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1. PacueTHsble ¢popmy.bl.

1. B Ilocobuu paccmMaTpuBaroTCs MOCTYIUICHHUS TEIUIOTHI B TIOMEIEHHUS COJTHEYHOM paguanu U OT
mozei. [Ipyrue nocTynieHus: TeIUIOTHI CIeNyeT YYUThIBATh 110 33JaHUSAM TE€XHOJIOTOB, ONBITHBIM WA
JIUTEPaTYPHBIM JAHHBIM.

2. Tloctymnenus Temnotel, Q BT, B mMOMENIEHUH OT COJHEYHON pajuaify 4epe3 OCTEKJICHHBIE
CBETOBBIE MPOEMBI M MACCHBHBIE OIpaXKJalOIINe KOHCTPYKIMU 3AaHUM pa3lIM4yHOrO Ha3HAuUeHWs i
HanOoJIee KapKoro Mecsa roja (M) ¥ 3alaHHOTO MITH KaXX/I0TO Jaca CyTOK, CJIeyeT pacCUUTHIBATh
o hopmyie:

a b
Q=ZQi+ZQi,M’ (1)
=1 i=1

rae:

Qi - TerwioBOM MOTOK, BT, Uepes i-it CBETOBOM mpoeM;

Qi - TEIIOBOM MOTOK, BT, uepes i-¢ MacCHBHOE OTPaXKICHUE;

a,b - YKCII0 CBETOBBIX MPOEMOB U MACCHUBHBIX OTPAXKICHUIA.

PacueTHpIM sIBISCTCS MAKCUMAJBHBIA TEIUIOBOW MOTOK Quae, BT, BBHIOMpAaeMbIi M3 YaCOBBIX
MOCTYIUICHUH TEIJIOTHI 3a TIEPHOJ, KOTJa B IMOMEIICHHH PA0OTAIOT MM OTIBIXAIOT JIFOJM WIIA BEACTCS
MIPOU3BOJICTBEHHBIN MpOIleCC.

3. TernoBO# MOTOK MPSIMOM M pacCesHHON CONHEYHOW panuanuu (fanee "COTHEYHOH paauarun’)
yepe3 i-i CBETOBOH OCTEKJIEHHBIH IMpoeM (nanee "cBeToBoil mpoem"), Br, ciemyer ompenensrs no

thopmyme:
ro - ro,i |jn +QAt ’ (2)
rae:
Q oc - TEIUIOBOM NOTOK, BT, conHeuHOM pagmanmy 4Yepe3 OCTEKICHHBIM CBETOBOM IIPOEM,

onpeneseMblit no m.im. 4-9;

a_ - IoKasaTelslb NOTJIOLIEHHUS TEIUIOBOTO MOTOKA COMHEYHON pagualiy, ONpeNesieMblid Mo ILIL
10-12;
Q A¢ - TEIUIOBOI OTOK Terulonepeaadeil uepe3 cBeTOBOH mpoem 1o 11. 13.

HpI/IMC‘IaHI/IC. HpI/I OIIPCACIICHNHN HOCTyHJ’ICHI/Iﬁ TCIUIOTBI JII pacydeTa CHUCTEM BCHTWIIALUU,
BCIIMYUHY QAt JOITYyCKAacTCA HC YYUTHIBATD.

4. TemtoBoil moToK, BT, comHeuHOW paguauuyd yepe3 CBETOBOM IMPOEM PACCUUTHIBAETCS IO

hopmyie:
ro,i: (qul +qu2)K3K4Aoc’ (3)
rie:

qn’qp - IMMOBCPXHOCTHAA IVIOTHOCTH TCIJIOBOI'O ITOTOKA, BT/KB.M, qepes OCTEKJICHHBI CBETOBOMU

IIPOEM B HIOJIC B JAHHBI 4ac CyTOK, COOTBETCTBEHHO OT NPAMOM (], ) ¥ paccesHHOM (( , ) conHeuHON

panuanuy, TMpHHAMaeMas Uil BEPTHKAIBFHOTO M TOPH30HTAIBHOTO OCTEKJIEHHS 1Mo Tabn. 1, a i
HAKJIOHHOTO OCTEKJICHHSI PACCUHMTHIBACTCS I10 T1. 5;



K, = KH,r EKH’B - K03 HULHMEHTBl 0OIYYEHHOCTH NMPAMON COJHEYHOH paauanued Ui ydera

IUIomaan CBEToBOro npoema, HE3aTCHCHHOU FOpHSOHTaHLHOﬁ K o Y BCpTHKaﬂBHOﬁ K mrockoctsimu B

T
CTPOUTENBHOM UCIIOJIHEHUH, pUC 1a, onpeaemnseMsle 1o II. 6;
K, =K, EKB .. - KO3(QQUIMEHTbI OOJYYEeHHOCTH JUIA Y4eTa TIOCTYIUICHHS pacCesiHHOW

COJTHEYHON paJMaliil uYepe3 CBETOBBIC MPOCMBI, HE3aTCHCHHBIC TOPH30HTAIBHON M BEPTHUKAIHLHOU
HapPY>KHBIMHU COJTHIIC3AIUTHBIMHU TNIOCKOCTSIMH B CTPOUTEIFHOM HCIIOTHCHUH, OTIPEACIISIeMBIC 10 11. 7;

K, - kosddumments TermonpormyckaHus CONHIE3ANIMTHBIX YCTPOHCTB (IITOPBI, KApHH3BL,
JKAITIO3H U JIP. U3ZCIIHsI 3aBOCKOTO H3TOTOBJICHUS ), IpuHUMaeMbie 1o mpwit. 8 CHull 11-3-79%*,

K, - ko3 dummenT Temonpomyckanis OCTeKICHHEM CBETOBBIX IIPOEMOB, IPHHUMAEMBIE IO TabllL.
2

A, - mIomazap cBEeTOBOTO TpoeMa (OCTEKIIEHHS), KB.M.

oc

5. TloBepxHOCTHAsi IUIOTHOCTH TEIIOBBIX IOTOKOB, (BT/KB.M), mocTynarommx B IOMEIICHHE B
JAaHHBIM Yac CyTOK 4Yepe3 HakJIOHHOe (pUC. 2) OCTEKIEHHE OT MNpPSMOH M pacCesIHHOW COJHEYHOM

paguauun q ., q, cielyer onpeiensTh o bopmymam:

s ocrexienns a-npn 0° S A 90 wm 270 S A, <360 ;

Q=" COSCH(q,sSING @)
Jp=p.~"COSOt(p5 SN (5)
s ocrexienns B - mpu 90 < A <2707

v=q'nr"COSGq s SINA ©)
qp=q'p.~"COSAqps'SINC ™
rIe:

Q5908 :9p,r>9pp - TOBEPXHOCTHAS INIOTHOCTD TEILIOBBIX OTOKOB, BT/KB.M, OCTYNAOMWKUX OT

npsAMoi (1) M paccesHHON (p) CONHEYHOHM paaMaIli COOTBETCTBEHHO Yepe3 TOpU3OHTalIbHOE () U
BEepTUKAIBbHOE (B) OCTEKICHHE TOW JK€ OPHEHTALMH, YTO W HAKJIOHHOE OCTeKJIeHHe "a", IpIHNMaeMble
o Tabmn.1:

4,559, p - TOBEPXHOCTHAS IUIOTHOCTH TEMIOBBIX [OTOKOB, BT/KB.M, MOCTYHAIONIUX OT MPSMOU |

paCCCﬂHHOﬁ COJIHEUHOM paguannu  4epe3 BEPTUKAJIBLHOEC OCTCKJIICHHUE, OpHUCHTAlUsI KOTOPOIo

nyn nyn

COOTBETCTBYET OCTEKJIEHHIO "B" MPOTHUBOINOJOXKHA OPUEHTALMU HAKJIOHHOTO OcTekjeHus "a',
NpUHAMAaeMbIe 110 Tab. 1;
O - yroJs HaKJIOHA OCTEKJICHUS K TOPU30HTAIBHOM TUIOCKOCTH, Tpa. (puc. 2).

[lpumeuanue: Ecnam mpu Beruucienun no ¢opmynam (4) u (6) BenuumHa (, OKaxercs

OTpHHaTGHBHOﬁ, TO CJICAYCT CHUTATDH qn = 0 , T.K. B OTOM CJIy4a€ OCTCKJICHUC HAXOAUTCSA B TCHU.

6. KoappuumeHnrst Kmr u KH’B ¢dopmyusl (3) onpepensoTes no GopMyam:
K, =1-H"'(l,tgh /cosA . —1) (8)

K, =1-B7(, ‘tgAs’oc -5s), )

rue:
H, B - BbicOTa U IIUPHUHA CBETOBOIO MPOEMA, M;

11,12 - IIUpHHA TOPHU3OHTAJIbHBIX U BECPTUKAJIBHBIX CTPOUTCIIbHBIX COJIHIC3alIUTHBIX HHOCKOCTeﬁ,

puc. la; mpu OTCYTCTBHM COJIHIE3AIIMUTHBIX IUIOCKOCTEH, HO TNPH PACCTOSHUM KPOMKH CTEH OT
ocrexieHus 150 MM u Gonee peKOMEHIYeTCS WX YUHTHIBATh KaK IUIOCKOCTb, 3aTCHSIOIIYI0O OKOHHBIH
poem;

hs - BbICOTA COJIHLIA - YI'oJi, rpal., MCXKAY HaAIPpaBJICHUEM COJIHCUHOI'O Jiyda U €T0 HpOGKHHeﬁ Ha

TOPHU30HTAIBHYIO IUIOCKOCTH, TPUHUMaeMasi 1o tabur. 3, puc. 16;
s.0c ~ COTHEYHBIN a3UMYT OCTEKIIEHHs CBETOBOTO MIPOEMA, TPaJL., ONPENEISEMbIH IO 11.8;

I, S - pacCTOsAHUEC, M, OT COJTHUEC3AIIUTHBIX IUIOCKOCTEH COOTBETCTBEHHO JI0 BEPTUKAJIIBHOI'O WJIU

TOPU30HTAIFHOTO Kpasi CBETOBOTO mpoeMa (puc.la).



IMpumeuanus: 1. Ilpu oTcyrcrBumM cosHie3amuTHeix ycrpoictB (C3Y) B dopmynax (8) u (9)
CleyeT MpUHUMATE I = s = ().
2. Eciiu ipu BerunciieHusix o dopmysam (8) u (9):

a) Kmr <0 wm KH’B <0, 1o cremyer npunsate K , =0, T.e. cBeTOBOIi TPOEM MONHOCTBIO
3aTEHEH;
0) Kmr >1 wm KH,B >1, 1o cnemyer npunste K, =1 wm KH,B =1, 1x. Temp or

COJIHIE3alllUTHOT'O YCTpOﬁCTBa HE JO0XOAUT A0 CBCTOBOI'O IMMpoeMma.

7. Koappuumentsr K, K, npunumarorcs no tabn. 4 B 3aBHCHMOCTH OT COJIHIE3AIUTHBIX YIJIOB
mwiockocteit 1, u 1, no puc. la, onpenensiemsix o popmyam:
s:arctg[ll/(H+r)] (10)
r:arctg[l2 /(B+s)], (11
rie:
H,B, 1,, 1,,r, s - npusumarorcs o 1.5 puc. la.
8. ConHeuHbIH a3UMyT CBETOBOTO MPOEMa, As,oc rpaj., ONPeneNnseTcsi Pa3HOCTHIO YIJIOB a3UMyTa
COJIHIIA ¥ a3UMYTa CBETOBOTO Ipoema (puc. 10 u 3)

A=A -A

s,0¢C s oc

(12)

rae:
A - a3uMyT comHI@, rpaj. - yroJ Mex/Iy HanpaBlIeHHEM Ha KT M TOPU3OHTAIBHON MpOEKIMei
COJIHEYHOTO JIy4a;
oo~ A3UMYT CBETOBOIO IpOEMa, Ipai., Yrol MeEkKAy MEpHeHIUKYIIpOM K OCTEKICHUIO U
HaIpaBJICHHEM Ha 0T}
A ,A_ .- 11 BoCTOUHOH TOIOBHHBI HEGOCKIOHA OTPUIATENBHBI, & JUIS 3aMagHON MONOBUHBI

MOJIO>KUTENBHBI.
A3NMYTHI CBETOBBIX IIPOEMOB, OPUEHTHPOBAHHBIE I10 OCHOBHBIM CTpaHaM CBETa UMEIOT CIIeyIOIIne
3HaueHus: IOB-45°,B-90",CB-135",C-180",10+0",03-45",3-90",C3-135".
9. 3aTeHeHHe CBETOBOTO IpPOEMa HapyXHBIMHU COJHIIE3AIUTHBIMH TUIOCKOCTSIMH (B CTPOUTEIBHOM
UCIIOJIHEHNN) paccuuThiBaeTcsi o dopmynam (8) - (11) miam rpaduyeckuM HOCTPOSHHUEM TEHH II0
metoay JILA. I'may6Osiana [S]. s rpadudeckoro pacuera Ha TOPU30HTAIBHOM pa3pe3e OKHA depes

TOYKM 1M, ¥ M, (Ha IpaHAX 3aIUTHEIX pebep, (puc.la) NPOBOAATCA TOPU3OHTANILHBIE MPOEKLMU
COJIHEYHBIX JIy4eH 10 IIepecedeHus HX C INIOCKOCTBIO CTEKOI.

OTp€3KI/I MIPpsAMBIX al - Bl 5 al - B2 R a2 - B3 OIIPCACIIAIOT INUPHUHY TCHH, Haz[aromeﬁ Ha CTCKJIO B

JaHHBIH Yac cyTok. IlepecedeHne NpoJo/KeHMs NpaMbIX B, - Mm,, B, - M, u B; - m, ¢
MPOCKIMEH TpaHH FOPU3OHTAILHOTO 3AIUTHOTO JJIeMEHTa (KO3bIpbKa) mpsiMoli A - b obo3HavaroTcs

TOYKH C,, C,...C4, C . Ilonydennsle oTpe3ku mpsameix ¢, - B;, C, “B,...... C; ”B; u C, — B

3aMeHstoTes cootBeTcTBeHHO paBHbivu uM otpeskamu d,f,d,f...d f, xoropsie orknanpiBatorcs Ha
npsimMoit f D, npoBeneHHOHN BJIOJIb 3aIIMTHOTO KO3BIPhKA HAa BEPTUKAIBLHOM MPOEKLUH OKHA.
Jlnss xaxnoro pacuernoro waca vepes toukn d,,d,...d, mnpoBomar BeprmkanbHbIE mpoekumHM

COIIHEYHBIX JIyded 1O IEPECEHEHMs C IIOCKOCTBIO CTEKON B TOYKax €,,£,...g . JUIMHBI OTPE3KOB

fd,,fd,...fd | npencrasnsor BEICOTEI TEHH, CO3aBaEMOIT KO3BIPBKOM Ha CTEKIIAX CBETOBOTO MPOEMA.

Ha dacane cBeToBOro mpoeMa CTpOSTCS TPaHHIBI MMOIYYEHHOW TEHH M BBIUHCISIETCS IUIOIIA/Ab
3aTCHEHHOW M CBOOOIHOM YacTH CBETOBOTO ITpoeMa (CM. mpumep 2).

10. INoxazarens "a " - MOTJIOLIEHUS OTPAXICHUAMHI M 000PYI0BaHUEM TEMJIOBOIO TMOTOKA MPSMOi
Y PACCESHHOH CONHEYHOU paJHalu, epelaBaeMoro BO3AyXy IIOMEIIEHH KOHBEKTUBHBIMH IIOTOKAMH,
ompenensiercs MO0 Tabn.5. B 3aBHCHMOCTH OT OTHOLICHHS Z V/A, B xotopom z Y nokasatens
CYMMapHOTO YCBOEHHS TEIUIOTHI OTPAXACHISIMH U 060pynoBarreM nomemenns [ 1], Br/rpaz. C:



DVYEVA+Y A+ 4V A 4V, (13)
/\ - mokasarenb HHTEHCUBHOCTh KOHBEKTHBHOTO TEINIOOOMEHA B TOMEICHUH (M);
A=255A +A,+..+A +A_], (14)

V,...Y, - xoopduuuentsl Ttemoycsoenns, Br/(xs.m.rpan.C), nns creH, NOKPHITHH M 1ona

npuHAMaroTCs 1o ¢opmynaM nyHkToB 3.4%, 3.5, 3.6* u 4.2* CHull 1I-3-79** [4], npuuem B pacuere
YUUTBHIBAETCSl TOJBKO OJIMH-/IBA AKTHBHBIX BHYTPEHHHX CJIOS KOHCTPYKIUH OTPa)KIEHHS CO CTOPOHBI
MOMEIICHUS;

A, - A - BHyTPCHHHE IIOBEPXHOCTH OIPaKICHMUII TOMEILCHHS M IOBEPXHOCTH 060PYIOBAHHS, M?

11. KoadpduupeHTsl TEIIOyCBOGHUS Ul OTPaXKJCHUH M 00OPYAOBAaHUS OIPENENSIOTCS MO
¢dopmynam, B1/(kB.m.rpan.C):
JUIsl OKOH M OCTeKJIeHus! (poHapei

yoc :1/(Roc_1/GBH) > (15)

rae:

R, - TepMHYECKOE COIPOTHUBIICHUE TEILIONEPEIaue OCTEKICHUN CBETOBBIX IPOEMOB, IPMHIMAEMOE
no npui. 6*CHull [1-3-79%%;

Oy, - KO3QOULIHMEHT TEMIO0TAaYH, TPUHUMaeMbIi 1o Tabi. 4% CHull I1-3-79%*%;

JJIA TIEPETOPOJOK MPOU3BOJUTCA pACUCT JJIA IMTOJTOBHUHBI UX TOJIIHUHBI 110 (bopMyne:

— 2
V. =R, [82, (16)
rac.
RM - TCEPMHYCCKOC COIPOTHUBICHHUEC 4YaCTH CJIosA, M, IEPEropoaku, paS,Z[GJ'ICHHOﬁ 10 OCHu
CUMMCTPUHU;

S - K03(h(UIHEHT TEeIUIOYCBOCHHUS MaTepralia CJIos Ha TPaHHUIIe pa3/IeIeHus.

M

Jnst obopynosanusi [1,2]
V.=3600"G,, (17)

rae:
G, - Macca 000pyJOBaHUs, KT; C - ylelbHas TEII0eMKoCTb obopynoBanus, x/(kr rpan. C), aus

metamia 481,5 JIx/(kr rpax .C).)
12. Jlna ompeneneHHs TIOYACOBBEIX MOCTYIUIGHHH TEIUIOTHI pPAacXoQyeMOH Ha HarpeBaHHE

NPUTOYHOTO BO3JyXa, CjleAyeT Mo Tabna. | HaliTh BpeMs Hauana mnpsMoH paguanun Z ¢
TIPOJIOIDKMTENBHOCTD TIPIMON Pa/IMaLiK 4epe3 OCTeKIeHHbIe ToBepxHOocTH omewenns AZ , a 3atem
mo Taby.5, pPYKOBOACTBYSCh HAHICHHBIMH 3HAYCHHSIMHU AZP 10 CTPOKE, COOTBETCTBYIOIICH

OTHOIIICHHIO Z Y/A naxonst 3HaueHMs IOKa3aTels a, Ul Havaua pajHaldd Z W 3aTeM sl BCeX
4acoB cyTok Z+1, Z+2 u 1.1.

VMHOXkas 3HaYeHHE MaKCUMAJIBHOTO TEIJIOBOTO IIOTOKA CONHEUHOH paguanuu Q,; (HaiizeHHOro mo
n.n. 4-9) Ha NoNy4YeHHBIH INOKa3aTelb a, ONPEJENIAIOT M0YacoBble IOCTYIJIEHMS TEILIOTHI, BT, B

MOMEIIICHUE, PACXOyeMble Ha HarpeBaHUe Bo3ayxa (cM. mpumep 1).
13. TemnoBoi NOTOK Teruionepenauen, BT, 1 1aHHOro yaca CyTOK 4epe3 OCTEKJIEHHBII CBETOBOM
npoeM (OCTEKIICHUE) PACCUUTHIBACTCS IO (hopMyIie:

Qu =t +050,A, . —t,JA /R, . (18)

rac:

tHap
TemIeparype uroJis 1o rpade 3 tadnuist "Temnepatypa HapysxHoro Bo3ayxa" CHull2.01.01-82 [6];
A

npuauMaemas mo CHull 2.01.01-82;

- CcpemHsAs 3a CYTKM TeMIlepaTypa HapyXHOro Bo3ayxa, rpaix. C, npuHHMaeMmas paBHOM

- MakCUMaJibHasl CyTOYHAd aMIUIUTyJd TEMIICPATYPbl HAPY’KHOI'O BO3AyXa B HUIOJIC, I'pal. C,

M,C



O, - kxo>bduIMEHT, BBIPAKAIOUMA TIapMOHHYECKOE H3MECHEHHE TEMIICPATyphl HAPY)KHOTO
BO3/lyXa, IPHHUMAEMBIH 10 TaoI. 6 ;

t - TeMmnepaTypa Bo3JyXa B moMeuenuy, rpaj. C, mpunumaemas no CHull 2.04.05-91 (8);

A,., R, - mmomans, KB.M, U NMpPHBEJIEHHOE COMPOTUBIIECHHE Temionepenaue, kB.M rpaa. C/BT,

OCTEKJICHUS] CBETOBOT'O IpoeMa, mpuHuMaemoe 1o npuit. 6*CHull 11-3-79** wmu o ta6n.2 [ocobust.
14. TemoBoii OTOK, BT, Yepe3 MacCHBHYIO Orpa)IaloIIyI0 KOHCTPYKLHIO (HAPYKHYIO CTCHY WIH

HoKpeITHE) Q |, AN JaHHOTO Yaca CyTOK (Z) clemyeT onpeensaTs no hopmye.

Ly J &
cp B K Bu p :
Qmi Hap +p tn ’SQIAM,C + 92A.] M2 (19)
gz G’Hap v Hap

re:

R - compoTuBieHHE Temonepenaye MacCHBHON Orpakiaromiell KOHCTPYKIUH (HapyXHOW CTEHBI,
HOKpBITHS), KB.M rpaa. C/Brt, npuHIMaeMoe B COOTBETCTBHHM ¢ TpeboBanusamu 1.112.6-2.9 CHull I1-3-
T5%%*;

tyap» t, - CPElHss Temmeparypa HapykHoro sosayxa B uroie, no CHull 2.01.01-82 [6] u
TeEMIIEpaTypa BO31yXa B IIOMEILECHUH,

P - kxodpounuent mnornomeHuds COJIHEUHOH pajualid HOBEPXHOCTBIO  OrpaKAalomieit
KOHCTPYKLUH, IPUHUMaeMblIii 1o npuiioxenuto 7 CHull 11-3-79%* [4 ];

Jep - CPEAHECYTOYHOE 3HAYCHHE MOBEPXHOCTHOM IUIOTHOCTH TEIUIOBOTO IOTOKA CyMMAapHOM
COJTHEYHOH paamaryu (IpsMoi M paccessHHOH ), BT/KB.M, IOCTyHaromIeH B UIONe ClieAyeT IPUHIMATH 110
TaOJI. 7 JyIsl TOPU3OHTAIBLHOM U TabJ. 8 ISl BEpTUKAIBLHOW MTOBEPXHOCTH;

BK - x03(dunueHt paBHBIH | - TpH OTCYTCTBHHM BEHTWIIMPYEMOH BO3AYIIHOW IPOCIONKH B

orpakaeHuu (IOKPHITHH) U paBHBIM 0,6 U BceX APYTHX OTPaskIArOIINX KOHCTPYKITHIA;
V - BeJMYMHA 3aTyXaHWs aMIUIMTYAbl KoJieOaHWil TemImepaTypbl Hapy»KHOTO BO3lyXa B
orpaxkaaroniell KOHCTpYKIMH, orpeaersemast no 1. 3.4* CHull I1-3.79** umm o popmysie [1];

v :22D§),83+3§]§§/cva, (20)

rue:
> R - tepmuueckoe conporusnenne orpaxaenns Br/(ks.m rpan.C);

z D - TCIJIOBAasA UHEPUHUA OTPAXKICHUA,

v, =0,85+0,15 2. JUTE MHOTOCJIOMHBIX KOHCTPYKIIUH; 21
1

v, = 1+0,5R, 7R - U1 KOHCTPYKIUH ¢ BO3TYLIHOMN MPOCIONKOM; (22)

S,,S, - Ko3ppHuuEEHTBI TETIOYCBOEHNS MATEPHAIIOB TIEPBOTO M BTOPOTO CIOEB IO XO/y TEILIOBOM
BonHBL, B1/(kB.M Tpan.C), mo CHull I1-3-79%%*,

0,,0, - xoapuumenTsl, npuHUMaeMble 1o TabIL. 6 IS KAKAOTO Yaca CyTOK COOTBETCTBEHHO TPH
eE=e+15g =e+z;

€ - 3amasapIBaHME TEMIICPATYPHBIX KOJIEOAHMH B OrpaKICHHH ompenessercs mo 1.15; Z - Bpems
MaKCHMyMa CyMMapHOii (IIpsIMOii M paccesiHHOI) COJIHEUHOH pajuanuy, IpruHUMaeMoe 1o Tadi.7 u §;

A

we -HOTL 13;

A - aMIUIMTYJ1a CyTOYHbIX KOJIEOaHNH CyMMapHOH COJHEYHON paanauuu (PAMON U pacCeTHHOM),
NpUHAMAs 10 11.16;

A, - IIOIa/Ib MACCHBHOM Orpask/iarolieil KOHCTPYKLMH (HapY>KHOH CTEHBI, TIOKPBITHUS), KB.M;
a ., ,0g, - K03QdHUIMEHTH TEMIOOTAAUYN HAPYKHOH M BHYTPEHHEH NMOBEPXHOCTH orpaxaeHus Bt/

(M2 rpan. C), onpenensgeMble COOTBETCTBEHHO 1o (opmyie (24) u Tadm. 4% CHull I1-3-79%*

15. 3amazapiBaHHMe TEMIIEpaTYpHBIX KOJICOAaHW B OrpaxKaarolieii KOHCTpykuuH €, B dacax,
orpeziessieTcst o popmyie:



€=27>D-04, (23)
rae:
> D - teruosas uHepuus orpaxkparouiell KOHCTPYKUuH, onpezensemas 1o 1. 2.4* CHull 11-3-
TO**,
16. AMIIATY]a CYyTOYHBIX KOJIEOaHUI CyMMapHOi COTHEUHOU pafauaitun (TIpSMON U paccessHHON) A
i Br/kB.M, onpenensiercs mo Gpopmysie;

A =T, . -] (24)

rac:

J s op -~ MAaKCHMAIbHOC M CPEJHECYTOYHOE 3HAYCHHE CYMMApHOH COJHEYHON pajuanuu

(IpsiMOii M paccestHHOM ), TIOCTYTIAIONIEeH Ha HAPY)KHOE OTpaXkJIeHNe, IPUHUMAETCs 10 Tadi. 7 WiH 8.

17. BeineneHus TEIJIOTHI OT B3pOCIBIX JIO/IEH B MPOM3BOACTBEHHBIX MOMEIIEHHUAX B 3aBUCUMOCTH
OT 3aTpar YHEPruu (KaTeropuy TSHKECTH BBINOJIHAEMOH paboThl M TEMIepaTypy Bo3ayXa B pabodel Hiiu
00CcIy)KUBaEMOii 30HE TOMEIIEHHH ) TPUHUMAIOTCS 110 TadI. 9.

TennoBbieneHusT OT JIOAEH B JKWIBIX 3JaHUAX B TEIUIBIH IEpHOJ Trofa HE YYHUTBIBAeTCs, a B
XOJIOAHBIM TEpPHOJ SIBIAIOTCS YacThIO BEJIMYMHBI OBITOBBIX TEIUIOBBIACIICHUH, OIpPENeNsIeMBIX B
cootsercTBuM co CHull 2.04.05-91.

TennoBblieneHuss OT JroAed B OOIIECTBEHHBIX 3[aHMAX W aJAMHHUCTPATUBHO-OBITOBBIX
MOMEIICHUAX TPOMBINUICHHBIX mpeanpuatuii npuauMatorcs no CHull Ha mpoexTtupoBaHHE 3ITHX
3/IaHMH WIN TT0 BEAOMCTBEHHBIM HOPMATHUBHBIM JTOKYMEHTAM.

2. [IpumepsI pacyeToB NOCTYIUIEHHH TEMJIOTHI OT COJTHEYHOI paguanuu.

ITpumep 1. OnpenesnuTh NOCTYIUICHWE TEIUIOTHI COJNHEYHOW paaualli B IPOW3BOJCTBEHHOE
MOMEIICHNE B OAHOATAXHOM 3maHuu B Mockse (56 rpaxa. CII)., umeromem okHa B FO3 crene 6e3
COJIHIIE3aLIUTHBIX YCTPOMCTB.

BausHue comHmesamuTel - cM. mpuMmep 2. B moMemeHMM mOaAepKHMBAeTCs ITOCTOSHHAS
Temneparypa Bo3ayxa 22 rpan. C. XapaKkTepHUCTHKa OrpaXkJarolUX KOHCTPYKLUH IOMELICHHUs
npuBeneHa B Taba. 10. B momMemeHnn ycTaHOBICHO TEXHOJIOTHYECKOE 000pyIoBaHHEe o0mield Maccoi
3000 kr, ipu obmieit mosepxHocTh 200 KB.M.

Pemenne. Pacuersr mpou3BeneHs! o Meroauke mpodeccopa B.H. Borocmosckoro [1].

1. MakcuMasbHbIH TEMIOBOM MOTOK COJHEYHOHN pajnaliy 4epe3 OKHa IUIOMAAb0 85 KB.M HAXOJUM
no ¢opmyne (3) u Tabm 1, mpuM MakcHMalbHOW IUIOTHOCTH IIOTOKA NpsAMOi pagmammu 479 n

paccesunoit 108 Bt/kB.M, npu kodddunuente temnonpomyckanus K, =0,61 (mo Tabm. 2) u
OTCYTCTBUM 3alIMTHBIX ycTpoicTs Ha okHax K| = ; K, =1u K, =1:
Qoci™ (4794 +108%X)%%,6185 = 30436 Br;

2 Jlns ompeneneHus MOKasaTens a_, IOTJIOIEHHs MOMENIEHHEM TEMJIOBOrO MOTOKAa CONHEYHOM
paauaruy 1o 11.10 HaxoauM K03 GHUIMEeHTHI TerioycBoenus, B1/(kB.M rpan.C):

It oKoH 110 dopmyne (15) YV . =1/(0,34 -1/8,7) - 4,44;

JUTS CTEHBI TIO CJIOI0 Kepam3uToberora D =32 > 1;

no 1. 3.5 CHull II-3-79** ¥V , =S =5,03;

JUTS TIOKPBITHSA TI0 CJI010 TTleHoOeToHa, ipu D>1, o 1. 3.5 CHulT I1-3-79**

Vi, =S=2,19;

Ut meperoponok npu D/2 = 0,56 < 1 mo popmyne (16)

vV, =0,0315x17,98% =10,2;

ans nona pu D | = 0,63 > 0,5 mo gpopmyae (27) CHull 11-3-79**

Y, =2x%x5,=2x16,43 =32,9;

Uit o0opyaoBanus o Gopmyiie (17)

V. =3,6 X107 x3000 x481,5 = 52.

3. [Noka3zaTenab CyMMapHOTO TEIIOYCBOCHUS moMenieHus o dpopmyse (13):

>V =4,44.85+5,03.22+2, 19.216+10,2.260+32,9.216+52=10772 Br/rpaxn.C.



4. TToka3aTesnb HHTCHCHBHOCTH KOHBEKTHBHOTO TEILI00OMEHa 1o dopmyite (14):
A =2,55(85+22+216+260+216+200) - 2547,5 Bt/rpan.C.

5. Ilokaszarens NOIIOLIEHUs IOMEIEHUEM TEMIOBOro MI0TOKA COJHEUYHOH paananuy 1o 1. 10:
a, =0 S V/A=9(10772/2547,5) = p42.

6. Ilo Tabn. 1 Haxomum OOIIYIO MPOJOJDKHTEIBHOCTh pamuaruu yepe3 O3 oxkna AZ = 104 u

Hayao paguauun B Z = 104, mo tabn. 5 npu a, = 4,2 HaXOAUM BEJIMYHMHBI MokaszaTens a, = 0,18 mns

Z=10u; a, = 0,19 g Z+1 = 119 1 T.0. JUIs BCEX 4acOB CYTOK M 3alIUCHIBAEM HX B IIEPBYIO CTPOKY
Tabm. 11.
MakKc

7. YMuOKUM Q o ; = 30436 BT Ha nokasareny a  ; MONYYEHHbIE YaCOBBIC MOCTYILICHUS TEILIOTHL,

MOTJIOIIEHHBIE TIOMEIIEHHEM U NIEpEIaHHbIE €70 BO3/yXy, BHOCHM BO BTOPYIO CTPOKyY Tabm. 11.
8. o dhopmyme (18) ompenernsieM BENMUYUHY TEIDIOBOTO MTOTOKA TEIUIONEpeade yepe3 OKHa, BT.

x = (18,140,5 ©, x18,5-22)85/0,34 = 23000 - 975,

rae O, - onpenensercs no Tabn. 6 Ha nepeceueHur rpadpl, COOTBETCTBYOLIEH 15 Yacam U CTPOKH
w1s Toro yaca, rae O, = 1, 4TO COOTBETCTBYET MaKCHMAIbHOMY MOCTYILIEHHIO TEIUIOTHI Yepe3 OKHa.
BrpaBo 1 BIEBO OT 9TOr0 3Ha4€HWs MO CTPOKe 15 Haxozum 3HaueHust O, KoTOpbIe 3amucbBaeM B

cTpoky 3 Tabm. 11 , a B cTpokax 4 ¥ 5 OYacOBBIE MOCTYIUICHUN TEIUIOTHI Yepe3 OKHA.

9. OnpenensieM BEIWYMHY TEILUIOBOrO INMOTOKA, BT, Yepe3 HapykHyro creHy (Tabn. 6) mo dopmyie
(19) nns

8,1+ 07[202—22 + 0, i 0.7 %Z.
%T 30 27.1 g 22307 271
Q, =349+790, + 11020, ;upu ©, =O, ; Q, =34,9+18920, , Br,
rae: JCp =202; A, = 699-202 = 497 B1/kB.M 110 Tab1.8 1711 56
rpax. CILL; O, = 1,16(5+10./3,37 ) = 27,1 Br/(ke.m rpaz. C).

ITo dpopmyne (20) 3aryxaHue aMILIUTYAbI KoJieOaHUH TeMIlepaTypbl HAPY)KHOTO BO3/IyXa B CTEHE:

v= 2357 (0,83+3 083 )(0,85+0 15*5’03) 017
=93 , , , as.
3,57 8,7 P

b 2

Pacuer mo 3maunTensHO Oosee crmoxHOM (opmyne (21) CHull II-33-79** maer v= 22,3 pa3a -
MIPUHATO B pacyere.

10. TTocTymieHne TEMIOBOTO MOTOKA Yepe3 HapyKHYIO CTeHY 3amas3jpiBaeT Ha 2,7D-0,4 = 2,7%8,57-
0,4 =9,2 4 10 cpaBHEHMIO C MOCTYIUIEHUEM MaKCUMaJIbHOTO TEIJIOBOro notoka Ha KO3 BepTHKanbHYIO
IJIOCKOCTB B 15 4, T.e. MAaKCHMaJIbHOE TOCTYILIEHHE TEIIOTH uepe3 cTeny Oyzaer B 15+9.2 [ 24 uaca

pu ©, =1, koTopoe B TabiL. 6 HAXOAUTCS HA [IEPECEUCHUH CTPOKH 24 1 rpadsl 24.
[TosToMy 1m0 cTpoKe 24 HaXOIUM BCE OCTAIbHBIC 3HAUCHISI BEJIMYHMHEI |, 3aITUCHIBAEM UX B CTPOKY 6
Tabn. 11 mo Ql =34,9+189,2 Q, Bt - HaxouM Bce ero 3HAYCHHUs, IIPUBEIICHHBIC B CTpoke 7 Tabm. 11.
11. OnpenensieM BeNIWYMHY TEIUIOBOTO MOTOKA, BT, uepe3 OecdyepmadHoe MOKpHITHE O (opMyIIe

(19):

0
o=t Hgy+ 22827 o[, 87 H,50, 09 6, 216 =
6851 271 0 4390 27,1

=892,2+393,80,+696,60, .

2



rIae AJ— =691+126-327 = 490 Br/xB.M 110 Tab1.7 st 56 rpax. CILI. ITo dpopmye (20)

u=23% H)83+3OE]I£EEO85+OIS#H 42

393 L0 3,530

HOCTyHHeHI/Ie TEIUIOBOTO IOTOKa dYepe3 IMOKPBITHE TeIulonepefade OT HapyKHOTO BO3ayXa
3amazgsiBaeT Ha 2,7%8,93 - 0,4 = 10,29 1o CpaBHEHHIO C MOCTYIUICHHEM MaKCHMAaJIbHOTO MOTOKa OT
Hapy>KHOTO Bo3yxa B 154, T.e. MakcuMyM HacTynut B 15+10,2=25,2 unu B 1 yac HOuH.

Stomy coorserctyer O, = 1. Ilo ananoruu c 1. 10 naunbie as O, Gepem Ha ctpoke 1 Tabu. 6 1

3aIMCBIBAEM [10YACOBbIE MIOCTYIUICHUs TeruioThl 393,8 O B cTpoky 9.

12. MakcuMalbHBIH TEIUIOBOW TMOTOK COJIHEYHOW pPagualiil Ha TOPHU3OHTAIBHYIO ITOBEPXHOCTH
MOKPBITUSL MOCTynaeT B 124 u ¢ 3amaznpiBanveMm 2,7%8,93 - 0,4 = 10,24, T.e. B 224 HOCTYNUT B

nomemenne, yemy coorsercteyer O, = 1. Jlaunbie s O, , Gepem Ha ctpoke 22 TabuL. 6 3amuchiBaeM
oMmeluenue, yemy coorsercryer O, = 1. Jlannsie i O, , Gepem Ha cTpoke 22 Tabu. 6 3amucbiBae

B cTpoky 10 TaGn. 11, BBIUMCIEM M 3aIKMCHIBAEM I0YACOBBIE MOCTYILIEHHs TemwioTel 696,6 O, , B

cTpoky 11, a B ctpoke 12 npuBozsiTCcst 00IIMe MOCTYIUIEHUS TEIIOTHI Yepe3 MOKPBITHE.

13. CymMapHBIii MakCUMalbHBIN TEIJIOBOW MOTOK, HarpeBaIOMIMI BO3AyX MoMerieHus (cTpoka 13
tabn. 11) mpuxoxutcs Ha 17 wacoB conHeuHoro Bpemenu. OH coctaBisier 13,8 kBt mm 43% or
CyMMapHbIX MakKCUMajbHbIX NOTOKOB TemnoTsl 30,4 +1,29-0,14+0,88 = 32,4 kBT, paccuMTaHHBIX C
Y4eTOM MaKCHUMaJIbHOT'O NMOTOKA COJHEYHOM paJualuy yepe3 OCTEeKIeHUE.

ITpumep 2. Onpeaenuts MakCUMaJIbHOE MOCTYIUIEHHE TEIUIOBOIO MOTOKA COJHEYHON pagualnuu B
17 9acoB CONHEYHOTO BpPEMEHHM B IOMEIIEHHE, XapaKTepHUCTHKa KOTOPOTO jaaHa B mpumepe I.
3anpoeKTHpOBaHa 3aIllUTa OKOH FOPU30HTAIBHBIMU U BEPTUKAIBHBIMU IJIOCKOCTSIMU B CTPOUTENILHOM
WCTIOJIHEHHH - KO3bIppKamMu mupuHoit 600 MM 1 pebpamu mmpuHoit 500 MM (puc. 3). Beicota okoH 2 M
u mupuHa 1,2 M, pasmep r = 0,2 Mm u S = 0,15 M. A3umyT okoH 45 rpaa. CosHEUHBIH a3UMyT OKOH

AS = 95-45 =50 rpan. A3UMYT COJIHIIA (AS ) st meprona 17 wacoB mo tabi. 3 paseH 95 rpan.

Pemrenue. [To dopmynam (8) u (9) onpenensieM Ko3hPUITHESHTHI

K, =1-27"(0,6tg21/cos50-0,2) =0,92;
K, , =1-127'(0,5tg50-0,15) = 0,628, u K, =0,92[0,628 =,578

OnpezensieM COHIIC3ANUTHBIC YTkl 110 hopmyiam (10) u (11):
B = arctg(0,6/2,2) =15,25°
y = arctg(0,5/1,35) = 20,3".

Io Ta6n. 4 naxomum K =0,77; K =0,85; K, =0,77%0,85 = 0,65.

TeroBo# MOTOK coHeYHOW paananuu B 17 yacos no ¢opmyse (3) coctaBur:

TemmoBoil MOTOK P MaKCHUMAaJIbHOHM IDIOTHOCTH, IPUHIATOH B IpuMepe 1, ¢ TOTyYeHHBIMH BEIIIE
kodddurmentamu K, 1 K, no dopmyne (3) ot mpsimoit n paccesHHON pagualiuy cOCTaBUT: (479%),578
+ 108%,65)%),6185 = 17995 Bt wim 59% 0T MakCHMaJIbHOTO TEIUIOBOTO IMOTOKA JJIsl HE3aTCHEHHOTO
okHa. C ydeToM MoOKasaTeNls MOINIOMWIEHUs, a, paBHoro and 17 waco 0,39, TennoBol MOTOK,

MOTJIONIaeMBbId  BO3AyXoM TioMereHust coctaBiat 0,39477995 = 7018 Brt. Iloctymenus ot
Terionepenaydy, cornacHo tabm. 11 mis 17 gacos pasuer 1026 - 14 + 876 = 1888 BT, Bcero 7018 +
1888 = 8906 Bt mimm 65% OT TEmIOBOro NOTOKA Yepe3 HE3aTCHEHHbIE OKHA.

3areHeHue OKOH OT NpsAMOi M paccesHHON pamuamuu coctaut (1 - 0,59) 2,4 = 0,984 wm?

I'padraeckoe pemeHne 3aTeHEHHs OKHA NpelCTaBiIeHO Ha puc. 3. Ilpum 3TOoM 3aTeHeHHME OKHa OT
IIPSIMOW pasivalluy COCTaBUIIO:

0,462 +0,74%,04 = 0,95 m 2
bonee noapoOHble AaHHBIE [0 CPEACTBAM COIHIIE3AINUTHI CM. [7].

[Ipumep 3. OnpenenuTs BEIUYUHY TEMIOBOTO TOTOKA COTHEUHOM pajuaiuy, ocTynaromero B 17 4
B IIOMEIIEHHE, XapaKTepHCTHKAa OrpaKA€HHH KOToporo mnpuBeaeHa B mpumepe 1. Ilomemenue
JIONIOJIHUTENFHO ~ O00OpYIOBaHO 3EHUTHBIM (OHapeM C JBYXCJOHHBIMH  CTEKJIONIAKETaMH B
METAUIMYECKUX Teperuierax rromansio 20 kB. M. OKHa IOMEIIEHHS 3aT€HEHBl KO3BIPbKAMH U
peOpamu, KaKk yKkazaHo B mpumepe 2.
1. MakcumanbHOE IOCTYIUICHHE TEIUIOBOTO II0TOKA 4epe3 3aTeHEHHbIE OKHAa NPUHHMAeM MO0
npumepy 2 - 8906 Br.



2. Hauayo mocrtyruieHus: TEIIOBOTO MOTOKa yepe3 (oHaph 1o Tadi. 1 B 54 n okonuyanue 204, T.€.
MPOAOJDKUTEIBHOCTh paguanuu 154, MakcuMaibHbBIH TEIUIOBOM MOTOK yepe3 doHapb 606193
=699 B1/(kB. rpaa. C) B 124 CONTHEUHOTO BPESMEHHU.

3. Koadpoduuument termnoycBoenus maust ponaps no dopmyne (15) 1/(0,31-1/8,7) = 5,1 Bt/(kB. M

rpaz. C).
4. TToka3aTens CyMMapHOTO TEIUIOYCBOCHHUS IIOMENIEHHS (10 aHAJIOTHH C 11. 3 mpumepa 1):

4,4485+5,120+5,0322+2,19(216-20)+10,2260+32,9216+52 = 10830.

5. INokazaTenp MHTEHCMBHOCTH KOHBEKTUBHOI'O TEILIOOOMEHa ocTaeTcs paBHbIM 2547,5 Br/rpan. C
mo n. 4 mpumepa 1. CnenoBaTenbHO M IOKa3aTelb IOTJIOUICHUS TEIUIOBOTO IOTOKAa BO3AYXOM
MOMEIIECHUS

a, =0 (10830/2547,5) ¢ 4,2

6. Ilpu MakcHUManbHOM NPOJOIKUTENBHOCTH NPSAMON cONHEUHOW panuanmu 124, Bmecto 154
OTCYTCTBYIOUMX B Ta0n. 5, Haxoaum st » YV /A =4,2, npu ckoppeKTHPOBAHHOM HAvalle PajuaLys
74 (Bmecto 5) s AZ =17 -7 =10, T.e. ansg yaca Z+10 - cootBercTBytomemy 17 gacam, no tabiu. 5
Beauuuny a, = 0,415.

Tornma pacueTaMu TEIJIOBOH MOTOK COJNIHEYHOM paauaiuu uepes3 GoHaph mo gopmynam (2), (3) u

(13), c yaerom Q ¢ T QHAJIOTHH C II. 8 pacuera ams mpumepa 1

Qja,+Q, =20(606.1+93.1)0,68.1.0,415 +20(18,1+0,71.9,2-22)/0,31=
=3945+170 = 4115 Br.

7. TemioBoil MOTOK Yepe3 OKHA M HEMpPO3payHble KOHCTPYKIMH MMOMEIICHUS B pacdeTHbe 174 1mo
npumepy 2 paseH 8906 BT u uepe3 ¢onaps 4115 Br, wim Bcero B momerieHue moctynur 8906 +
4115=13021 Bt

Ilpumep 4. Onpenenuts K03(QGHUIMEHTH OONTYYEHHOCTH NpPAMOH conHeuyHoH pajuanued K, u

00Ty4eHHOCTH paccessHHON paguaumu K, cBeToBOro mpoema B Hapy:KHOW cTeHe 31aHus ( 44 rpag.

CIHI) BocToyHoit opuenTamuu (A, = -90rp.) a4 84.30 muH. Bricora okHa H =2,5M, mpuna B = 2m.
VmeroTcss Hapy’)KHBbIC COJHIIC3AIMTHBIC YCTPOMCTBA: TOPH3OHTAIbHBIC (KO3BIPEK) M BEPTHKAILHBIC
(pebpa); 1, =0,5m; 15, =0,5m; r=0,2 m;8-0,3 M, cm. puc. 1. Peruenne. Koadppunuent K, npu

asumyTe okHa A, =-90 rpap.:
no tabn. 3 : AS =-78 rpazn.; h, =40 rpaz.
o MyHKTY 8 : A . =-78 rpan. - (-90 rpan.) = 12 rpan.

1 4
Mo popmynam (8) u (9) : K, =1- — Sk O-O,ZB=O,91;
’ 2,50cosl2 O

K, 5= 1- % 05tg12" —03) = 1,1.

B cootBeTcTBHM C IpHMedanreM 2 K 11. 6 cnemyeT npuaaTh K g = 1.

ITo n. 4 : K, = 0,91.1=0,91 nmm 91% nnomanu cBeToBoro npoema OyneT oONydaThCs MPAMON

COJIHEUHOM paaualueil.
OmnpenensieM CONHIE3aUTHBIC Ykl 1 10 popmyiam (10) u (11)

B= _ 0 ge3gn = 0 12°15'
= arctg 25402 = ; = arctg 2403 =

10 HaWJIEHHBIM yTJIaM B u Y o Tabmn. 4 onpenensgem K, =0,84uK;=0,9.

KoaddunuenT s yuera o6ayuaeMocTu paccesHHOU paguanuei o . 4, K, = 0,9%,84 = 0,76.



IIpumep 5. OmpeaenuTs MOCTYIJICHHWE TEIJIOTHI NMPSMOH U PAacCesSHHON COJTHEYHOM paguaruu
Mexay 15 u 16 vacamm dvepe3 OCTEKICHHE TPeyrosibHOro (GoHapsi oOmied Imionaaso 42 KB.M.

OcrexieHue opUeHTHPOBaHO cTopoHoil "a" (puc.2) Ha O3 (asumyT ocrexknenus A . = 55 rpan.) u

2on_n

cropoHoii "B" Ha CB (A, =-125). 3nanue pacnonoxeno B MectHoctr 48°CILLL. 0= 25°.

Pemenne. Ha mmpore 48 rpan. a3umyT conHia Mexxay 15 u 16 gyacamu, cornacHo Tabi. 3 paBeH 76
rpa., BeicoTa counifa 40 rpan. ITo dopmyne (12) onpeaensieM CONHEUHBIN a3UMYT IJIs1 OCTCKJICHUS : A

soc = 716-55=21°;0°<21 <90° "8" 76 - (-125 ) = 201°; 90°< 201<270°.

[Ipu HalimeHHBIX COJNHEYHBIX a3WMyTaX OCTEKJICHHUS pacdeT BeaeM mo Qopmynam (4) u (5) mms

ocreknenus "a" u no ¢popmynam (6) u (7) ana "B", onpenenus no Tabm. 1 :q,, =420 Br/ke.M, q; 5

=427,q,, =82;q,p = 112 Br/k.M s Y03 opuenrammn nq, g =0nq,z =59 Br/ks, m - 111 CB
OpHEHTAIHH.
Torma mis ocreknenus "a" : q, = 420%,906+427%,423 = 561,1 Br/kB.M, q, = 82%,906+112

%,423 = 121,7 Br/kB.M. [Ina octexnenus "B" q, = 420%,906-0 = 380,5 B1/kB.M; q, = 82%,906-59

%),423 = 49,3 B1/kB.M. Beero uepes ocTeksieHHs TPEyroIbHOTO (GOoHAps B IIOMEIIEHHE MOCTYITUT:
(561,1+121,7)21+(380,5+49,3)21 = 23364,6 Bt wum B cpemaem 556,3 B1/kB.M.

Tabmuma 1.
pSIMOiA .
IToBepXHOCTHASI MJIOTHOCTH TEMJIOBOI0 MOTOKA J ~ [E COJIHEYHOM paanauuu B Ui0Je,
ACCCSIHHBIN

MpoLIe/Iero Yepe3 BepTHKAJIbHOE WU FOPH30HTAJILHOE OCTEKJIEHHE CBeTOBBIX NPoeMoB, BT/
M2 BpeMs HAYAJIA U OKOHYAHUS NPAMON PaIHALH.

I'eorpadu Yacel 1o OpueHTalwsi BEPTHKAIBHOIO CBETOBOTO poema (1o  ['opu3oHTa

4ecKas | MOJyIHS TIOJTYHSI) JIBHBIA
LIMPOTA, CBETOBOM
rpaayc C CB B IOB 1O 103 3 C3 mpoeM
36 5-6 56 | 140 | 157 42 | 13 18-19
35 27 35 24 17 17 17 17 23
6-7 62 | 333 388 170 | 22 17-18
69 76 | 108 = 80 51 35 38 46 57
7-8 8 369 465 2709 0 279 16-17
79 108 130 128 | 79 56 53 57 78
8-9 | 274 443 335 3 I N 465 15-16
73 104 129 129 | 81 60 63 60 93
9-10 __ 149 356 321 52 | __ | __ 626 14-15
69 34 108 98 83 63 64 62 100
10-11 38 | 104 | 237 10 715 13-14
67 71 88 86 83 71 65 65 105
-2 31 126 151 3 o 747 12-13
67 67 80 83 83 77 72 65 105
OpueHTanust BEpTUKaJIBHOTO CBETOBOrO npoeMa (rocie ['opuszonra| Yacs
TIOJTY/THS) JIBHBIN rocie
C C3 3 I03 10 OB B CB  cBeroBoil  momyaHA
poemM

I'eorpadu Yacer o OpueHTaIMs BEPTUKAIFHOTO CBETOBOrO npoema (o 'opusonra

qeckas | TOJIYIHS TIOJTY JTHS ) JBHBIHA
LIMPOTA, CBETOBOM
rpamyc C CB B OB IO 103 3 C3 mpoeM
40 5-6 71 170 214 50 19 18-19

38 46 6 35 20 20 21 22 31



6-7 51 350 410 183 _ | __ _ _ 114 17-18
71 9% | 112 8 55 42 44 46 62
7-8 6 345 493 | 302 o o 281 16-17
78 | 114 133 100 71 56 55 57 78
8-9 | 258 | 471 354 60 @ o o 431 15-16
71 104 | 121 | 108 73 60 60 60 87
9-10 _ 16 363 342 150 @ _ _ 558 14-15
64 80 99 95 79 63 62 62 93
10-11 6 191 274 222 o o 651 13-14
62 71 81 86 83 67 62 65 100
11-12 o 35 | 172 257 45 o o 692 12-13
60 67 73 77 83 77 65 65 104
OpueHTanus BEpTUKAJIBHOTO CBETOBOTO npoeMa (rocsie  ['opuzonra  Yach
TIOJTY/THS) JIBHBIN nocie
CBETOBOM = MOIyJHA
C C3 3 103 1O OB | B CB npoeM
I'eorpadu Yacer no, OpwueHTaIus BEPTUKAITLHOTO CBETOBOTO Mpoema (1o ['opuzoHTa
Yyeckas Oy THS TIOJTy THST) JBHBIN
LIMPOTA, CBETOBOMU
rpaayc C CB B OB IO 103 3 C3 IpoeM
44 5-6 84 222 292 12 | _ @ _ 31 18-19
42 53 58 40 23 22 22 23 36
6-7 42 | 369 | 452 209 | o o 126 17-18
70 98 | 112 86 55 44 44 44 62
7-8 | 357 | 500 333 o o 283 16-17
77 110 130 109 | 71 55 55 55 76
8-9 __ 256 490 398 66 | __ _ _ 481 15-16
71 101 121 108 79 60 59 60 83
9-10 _ 84 3711 387 162 | __ _ _ 543 14-15
64 80 100 101 | 81 63 60 62 93
10-11 2 193 305 245 o o 629 13-14
60 71 81 86 84 67 60 64 98
11-12 o 37 | 214 288 13 o o 668 12-13
59 67 72 79 85 77 65 65 98
OpueHTaLus BepTHKAIBHOIO CBETOBOrO Ipoema (rociie  I'opuszonta  Yack
TIOJTYTHST) JIBHBII nociie
CBETOBOM = IOJIyAHA
C C3 3 I03 10 OB B CB poeM
I'eorpadu Yacer o, OpueHTaIMs BEPTHKAIBHOTO CBETOBOIO 1poema (1o ['opuzoHTa
Yyeckasi  MOJyIHS TIOJTy JTHST) JBHBIN
HIMPOTAa, CBETOBOM
rpagyc C CB B OB IO 103 3 C3 peM
48 5-6 93 356 327 95 37 18-19
45 60 65 45 27 26 24 26 42
6-7 35 | 385 | 472 237 | o o 145 17-18
69 98 114 87 55 43 44 44 62
7-8 | 348 542 363 3 o o o 285 16-17
74 | 107 129 109 @73 53 53 53 73
8-9 _ 222 497 427 80 | _ _ 420 15-16
70 99 | 121 | 112 8l 60 58 59 82
9-10 60 372 419 | 186 o o 519 14-15
64 81 100 | 107 | 86 65 58 62 93
10-11 1193 | 352 271 7 o o 601 13-14
60 71 81 94 87 70 60 64 95
11-12 o 37 | 251 | 317 106 o 643 12-13
59 67 72 84 88 78 65 65 98
OpueHTaius BEpTUKAILHOTO CBETOBOTO TipoeMa (tiocine ['opmszonta| Yacs

HOTYAHA) JIBHBIN
CBETOBOM

nocie
TOJTy THSI



C C3 3 I03 10 OB B CB poeM

I'eorpadu Yacel 1o,  OpueHTaIMs BEPTHKAIBHOTO CBETOBOTO Ipoema (1o ['opusonTa

Yyeckas MOJyIHS TIOJTy JTHST) JTBHBIN
LIMPOTA, CBETOBOM
rpamyc C CB B OB IO 103 3 C3 mpoeM
52 5-6 102 301 371 | 116 | _ | __ _ _ 57 18-19
55 69 73 52 31 28 28 28 42
6-7 26 | 391 | 497 272 | o o 158 17-18
69 98 119 @ 91 59 43 44 44 62
7-8 | 342 | 545 328 13 o o 291 16-17
71 106 | 129 | 110 | 76 55 53 53 73
8-9 _ 196 498 448 94 | __ _ _ 419 15-16
67 96 123 114 85 63 57 58 82
9-10 _ 4 3714 429 206 | __ _ _ 508 14-15
63 79 100 110 87 67 59 60 87
10-11 1193 1 333 299 14 o o 585 13-14
60 69 84 96 90 72 60 62 93
11-12 o 37 | 272 | 344 150 o 630 12-13
59 65 72 86 91 78 65 63 98
OpueHTarus BepTUKAJIBLHOIO CBETOBOrO Mpoema (nocne [opusonta  Yacsl
TIOJT JTHST) JIBHBIN rnociue
CBETOBOM = MOIyJHS
C C3 3 03 10 B B CB npoeM
I'eorpadm Yacer o OpwueHTAIMs BEPTHKAIBHOTO CBETOBOTO Mpoema (o ['opusonTa
Yyeckasi MOJyIHS TIOJTy THST) JBHBIN
HIMPOTAa, CBETOBOM
rpamyc C CB B IOB | 1O 103 3 C3 IIpOeEM
56 4-5 88 | 165 237 28 | — _ _ 33 19-20
19 32 27 20 12 13 13 13 20
5-6 103 | 344 433 140 | o o 76 18-19
56 74 74 57 35 28 30 30 42
6-7 17 | 401 | 523 287 | o o 169 17-18
66 93 115 | 90 58 42 43 44 57
7-8 _ 339 547 424 22 | __ _ _ 287 16-17
65 98 | 122 105 74 53 48 53 71
8-9 _ | 174 | 504 479 128 o o 405 15-16
62 87 114 108 85 64 55 56 78
9-10 | 26 | 378 479 245 o o 493 14-15
58 71 91 102 = 88 67 56 57 87
10-11 1193 | 427 347 @ 21 o o 566 13-14
57 62 76 92 91 72 58 58 91
11-12 o 37 | 330 398 176 o 606 12-13
55 59 67 79 92 76 63 53 93
OpueHTalusl BEpTUKAILHOTO CBETOBOTO IpoeMa (mocine ['opuszonta| Yackr
TIOJTY/THST) JIBHBINA rocie
CBETOBOM = IOJIyAHA
C C3 3 I03 10O OB B CB mpoeM
I'eorpadu Yacet 1o OpueHTaIMs BEPTHKAIBHOTO CBETOBOIO 1poema (1o ['opuzoHTa
yecKas IOy IHS MIOJTYTHSA) JIbHBIN
HIMPOTAa, CBETOBOM
rpaayc C CB B IOB 1O 103 3 C3 mpoeM
60 3-4 39 | 63 95 o R o o o 20-21
7 9 7
4-5 112 272 291 o o o 49 19-20
28 40 3 28 16 15 14 14 23
5-6 107 387 448 152 92 18-19

51 71 78 58 35 28 30 33 42



6-7 15 | 404 542 313 | 178 17-13
59 86 107 85 53 40 40 43 57
7-8 | 331 | 556 441 37 | 284 16-17
57 83 110 @ 96 10 49 45 50 65
8-9 | 146 | 509 501 166 | 391 15-16
55 77 99 98 81 60 50 52 70
9-10 1 3 s01 287 466 14-15
51 62 77 92 86 65 51 53 78
10-11 193 | 452 384 10 | 534 13-14
51 55 65 84 91 69 53 53 80
11-12 | 37 | 363 449 215 578 12-13
50 55 60 74 91 71 56 53 78
OpueHTanus BEpTUKaJIbHOTO CBETOBOro npoeMa (nocie ['opusonra| Yacs
TIOJTY/THS) JIBHBIN nocie
CBETOBOM = MOIyJHA
C C3 3 103 IO OB | B CB npoeM
I'eorpadm Yacer o OpueHTAIMs BEPTHKAIBHOTO CBETOBOTO Mpoema (o ['opusonTa
Yyeckasi MOJyIHS TIOJTy THST) JBHBIN
HIMPOTAa, CBETOBOM
rpamyc C CB B IOB | 1O 103 3 C3 IIpoeEM
64 3-4 70 | 126 | 121 3 1 34 20-21
19 23 19 12 12 9 9 10 15
4-5 158 330 307 % | 63 19-20
38 51 51 38 21 19 21 22 30
5-6 109 429 41 208, 105 18-19
52 74 85 62 36 28 31 35 42
6-7 12 | 408 58 362 | 187 17-19
55 83 105 85 52 38 37 44 57
7-8 _ | 316 516 423 57 286 16-17
52 83 106 95 69 46 42 48 62
8-9 133 | 519 543 194 | 386 15-16
51 73 95 95 79 58 46 50 62
9-10 12 | 379 544 331 | 443 14-15
49 58 74 91 85 64 48 50 72
10-11 | 193 | 488 435 116 | 507 13-14
48 51 62 82 90 67 49 51 67
11-12 | 37 | 395 495 256 | 544 12-13
48 51 57 74 90 70 51 51 65
OpueHTanus BEpTUKAIBLHOTO CBETOBOTO 1MOTOKa (11ocne  ['opmzonta| Yackr
TIOJTYTHS) JIBHBINA rocie
CBETOBOM = MOIYyJHA
C C3 3 I03 10 OB B CB IpoeM
I'eorpadu Yacet no  OpueHTaws BEpTUKAIBHOTO CBETOBOTO mpoeMa (no | 'opu3onTa
yecKas IOy IHS TIOJTYTHS) JIbHBIN
LIMPOTA, CBETOBOM
rpamyc C CB B OB IO 103 3 C3 mpoeM
68 2-3 63 | 145 | 144 28 | 29 21-22
17 16 12 9 8 6 7 8 15
3-4 112 281 288 10 | 59 20-21
28 33 35 19 19 12 9 14 31
4-5 128 409 384 135 82 19-20
44 58 65 42 23 17 19 20 37
5-6 113 475 504 245 134 18-19
52 78 95 66 38 28 31 38 46
67 9 412 34 336 21 __ __ 198 17-18
55 83 106 88 55 38 37 44 57
7-8 1297 | 588 49 19 | _ 283 16-17
51 83 106 & 99 69 46 42 48 62



8-9 _ 135 531 578 | 231 | __ _ _ 376 15-16
51 74 98 99 102 58 46 49 62

9-10 o 5 394 583 369 o o 440 14-15
48 57 74 91 85 65 48 49 67

10-11 1193 | 531 463 174 o 483 13- 14
48 51 62 85 90 65 49 50 67

11-12 o 37 442 523 | 302 o 520 12-13

48 51 57 74 90 71 51 51 67 ;
OpueHTaLus BepTUKAIBHOIO CBETOBOrO IpoeMa (mociie  I'opusonta  Yackel
TIOJTYXHST) JIBHBIN rocie

CBETOBOM = IOJIyAHA
C C3 3 103 IO OB | B CB IIPOeEM

[Mpumeuanue: 1. 3HaUCHHUS paguaiil IPUBOAITCS B TaOI. | B Buae Apodu:

HaJ 4YepToH - IpSIMOH paguauu,

[IOJ1 YEPTOH - pacCesHHOM.

2. UctuHHOE COTHEYHOE BpeMs | C MOSICHBIM BPEMEHEM MPHOIMKEHHO CBI3aHO COOTHOIICHHEM

=1, +4(A,, - 015N
raec: )\ re FeOFpaq)I/IquKaﬂ J0JIroTa MECTa CTPOUTECIILCTBA B I'D.;

N - Homep mosica Bpemeny, mpu 3toM T, =T —1 (rme T, - nekpeTHOE Bpems);
N- yCTaHOBJIEHHOE OTCTYIUIEHHE OT COJTHEYHOTO BPEMEHH.

rae: T, - mosCHOe BpeMsl.

T, - mexkpeTHOE BpeMs.

3. IInoTHOCTH TEIUIOBOTO IIOTOKA OT PACCESHHOM paJnaliy JaHa ¢ YIeTOM PacCesTHHOTO OTPaKECHHs
IpsIMOH paialliy OT 3eMHOHN ITOBEPXHOCTHU CO CpeaHuM ansoeno 20%.

Tabnmma 2.
ConpornBieHue Temionepeaade u KO3QGGpHUIUEHTHI TENJIONPOIYCKAHUS 3aTI0JTHEHUI
CBETOBBIX NP0eMOB (OKOH, 02 TKOHHBIX JBepeil U (poHapeii.)

NoNe 3arnosHeHHe CBETOBOIO IIpoeMa ConpoTtusieHue Koappuuuenr
T TEeIIonepeade | TEIUIONPOILYCKaHUs
oc KB. M. 3aIroJIHEHHS
p.C/Br CBCTOBOF}(() mpoema,
(mpuBeeHHOE)

1. | OnuHapHOE OCTEKIIEHHE B AEPEBSIHHBIX MEPENIeTax 0,18 0,75

2. OmunapHoe OCTEKJICHHE B METaJUIMYECKUX 0,15 0,90
neperierax

3. JIBoifHOe OCTEeKJEHHE B JIEPEBSHHBIX CIAPEHHBIX 0,39 0,60
neperierax

4. | JIBoifHOE OCTEKJICHHE B JEPEBSIHHBIX pPa3AeiIbHBIX 0,42 0,51
neperierax

5. JIBoifHOE OCTEKJIEHHE B METAIUIMYECKUX Pa3lIeIbHBIX 0,34 0,61
neperierax

6. JIBoifHOE OCTEKJICHWE BUTPUH B METALIMYECKUX 0,31 0,68
pasieNIbHBIX TeperuieTax

7.  TpoliHoe oOcCTekJIeHHEe B [EpPEBSHHBIX IMepervieTax 0,55 0,41
(crlapeHHBIN ¥ OWHAPHBIN)

8. TpoiHOE OCTEKJIEHHE B META/UIMYECKUX MeperuieTax 0,46 0,57
pazz.

9. |BioKM  CTEKJIIHHBIE  IIyCTOTENBIE  Pa3MepPOM 0,31 0,55
194x194x98 npu mupuHe MBOB 6 MM

10. 'bnokum  CTEKIsSHHBIE  IYCTOTENIbIE  pa3MepoM 0,33 0,59
244x244x98 npu mupuHe MBOB 6 MM

11. | TIpo¢unbHOE CTEKIO HIBEIUIEPHOTO CEYCHHUS 0,16 0,72

12. | [Ipo¢mibHOE CTEKII0 KOPOOUYATOTO CCUCHHUS 0,31 0,64

13. | OpraHuueckoe CTEeKIO OJUHAPHOE 0,19 1,0

14. | OpraHuueckoe CTEKJIO ABOHHOE 0,36 0,90



15. Opranuueckoe CTEKJIO TpoitHOe 0,52 0,82

16. | [IByxcnoWHBIE  CTEKJIOMAaKeThl B  JIEPEBAHHBIX 0,36 0,60
HeperieTax.

17.  JIByXCIIOMHBIE CTEKJIONAKEThl B METAJUIMYECKUX 0,31 0,68
HeperieTax.

18. | OnguHapHOE OCTEKJIEHUE B Pa3AENbHBIX EPEBIHHBIX 0,53 0,41

neperuieTax u ﬂByXCHOﬁHLIe CTCKJIOIIaKCThI

IIpumeuanue 1. 3HaueHUs NMPUBEICHHBIX CONPOTUBICHUI TeIIoNepeaayd 3aroIHeHUH CBETOBBIX
MPOEMOB B JIEPEBSHHBIX MepervieTax NaHbl U CIy4aeB, KOTJa OTHOIICHHE IUIONAIU OCTEKIICHUS K
TUIOIIA/IM 3aMlOJIHEHUSI CBETOBOTO Tipoema pasuo 0,75+ 0,85.

[Tpu OTHOLICHHHM IUIOIIAAN OCTEKJICHUS K IJIOIIAIN 3aMOJHEHUSI CBETOBOIO MPOEMa B JACPEBSIHHBIX
nepermierax, pasaom 0,6 ~ 0,74, ykazaHusle B Tabnuiie 3HaueHUs Roc crneayeT yBenuuuBath Ha 10 %,
a TIpY OTHOIICHUH IuToma e, pasHoM 0,88 n Oosee, COOTBETCTBEHHO yMEHbIIATh Ha 5 Y.

2. 3navyenus Roc B3a1hI 0 ipritoskenuto 6* CHull 11-3-79%* |



Tabmauma 3.

BbicoTa hs n a3sumMyT As COJTHIA HA Pa3/IMYHBbIX ITHPOTAX, rpaa. B HI0JI€.

HcrunHoe coHeuHOE I'eorpaduueckas MmupoTa B rpaj.
BpEMS - 4achl 30 40 44 48 52 56 60 64 68
Ho INocne hs A h A h A h A hy A h A hs A, hs A hs A,
HOJIYAHS HOJTY THS
2-3 21-22 4 145
3-4 20-21 1 130 3 131 6 131
4-5 19-20 3 119 5 120 7 120 9 119 10 118
5-6 18-19 6 111 8 111 9 111 10 110 12 109 13 108 14 107 15 106 16 104
6-7 17-18 18 104 19 104 19 100 20 99 21 97 21 95 21 94 21 92 21 91
7-8 16-17 30 94 29 93 29 90 30 87 30 85 29 82 28 81 27 79 27 77
8-9 15-16 42 86 41 82 40 78 40 76 38 72 37 69 36 67 34 64 32 61
9-10 14-15 54 75 52 69 50 65 49 60 47 56 45 53 43 50 40 49 37 45
10-11 13-14 65 56 62 49 59 45 56 40 54 36 51 33 48 31 44 29 40 28
11-12 12-13 73 24 69 20 65 18 61 16 58 13 54 12 50 11 46 10 42 9
12 74 0 70 0 66 0 62 0 58 0 54 0 50 0 46 0 42 0

IOJIZICHb



Tabmnuua 4.

Ko3¢pdunmenrs! 001yd4eHHOCTH

Tun conmHIE3aIUTHOM

KOHCTPYKIIMH
Topusonranshas K

Bepruxanenas K g

CoITHIIe3aIIUTHBIC YTIIBI B u Y, rpax. (o puc.1)

10 20 30 40 50 60
0,84 0,70 0,58 0,47 0,36 0,27
0,92 0,85 0,79 0,73 0,68 0,63

ITpumeuanue.

Koaddurument obmydennoctn K, Npu Haluduu TOPH30HTAIBHBIX M BEPTHKAIBHBIX 3JIEMEHTOB

3aTCHEHMS CIIEIYeT ONPEACTATh KaK MIPOU3BEICHIE COOTBETCTBYIOMNX KO (PUIIEHTOB

K, =K_xK,.



IMokazaTeab MOTJIOMIEHUS TEMJIOBOr0 NOTOKA COJIHEYHOM paauanuu "a "

Yacsl cyToK

Tabauna 5.

zz Z Z+1  Z+2 Z+3 Z+4 745 Z+6  Z+T7 | Z+8 | Z+9 Z+10 | Z+11 Z+12 Z+13 Z+14 Z+15 Z+16 Z+1T7 Z+18 Z+19 | Z+20 | Z+21 Z+22  7Z+23 7424
A
Tpoao/KHTEALHOCTD cotHeHol pagnawnn AZ | = 44
0,5 001 033 0,61 058 025 0,12 0,08 0,06 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 003 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01
Lo 0,03 022 043 046 027 0,15 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
1,5 0,04 0,16 033 038 026 0,16 0,12 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 | 0,04
2,0 0,05 0,14 0,28 033 0,24 0,015 0,12 0,01 0,10 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
25 005 0,12 024 029 023 0,015 0,13 0,01 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05
3,0 0,06 0,11 0,22 027 022 0,015 0,12 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 | 0,06
3,5 006 0,10 0,20 0,24 0,21 0,14 0,12 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 | 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06
4,0 0,06 0,10 0,18 0,23 0,20 0,14 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07/ 0,06
45 0,07 0,10 0,17 0,21 0,19 0,14 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07/ 0,07
5,0 0,07 0,09 0,6 020 0,18 0,13 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 | 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 | 0,07 0,07 0,07 0,07
55 007 0,09 0,15 0,19 0,18 0,13 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 | 0,10 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07
6,0 007 0,09 0,15 019 0,07 0,13 0,12 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07
IpoaoKkuTeLHOCTD conneuHoi paguauun AZ, = 64
0,5 0,02 024 050 066 068 052 025 0,13 0,10 008 0,07 006 005 005 005 004 004 004 008 003 0,03 003 002 0,02 002
1,0 0,04 0,17 0.36 0,50 0,54 046 0,28 0,18 0,14 0,12 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05 005 0,05 0,05 0,04
L5 0,06 0,15 0,29 040 045 041 0,28 0,19 0,16 0,14 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09 0,09 0,09 0,03 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06
20 007 013 025 035 039 037 027 020 0.7 015 014 0.3 012 011 0.1 010 0,10 0.09 009 009 008 008 008 008 007
2,5 0,08 0,13 022 031 035 0,34 0,26 020 0,17 0,15 0,14 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08
30 009 012 021 028 032 031 026 020 017 016 0,15 014 013 013 0,12 012 011 0,11 011 010 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09
35 009 0,12 0,19 0,26 030 0,28 0,25 0,19 0,17 0,16 0,15 0,140,014 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,10 | 0,09
4,0 ' 0,10 0,12 0,18 025 0,28 0,28 0,24 0,19 0,17 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,10 | 0,10
45 0,10 0,12 0,18 0,23 0,27 0,27 0,23 0,19 0,17 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12 0,11 0,11 | 0,11 0,11 | 0,11
50 o,11 o,12 0,17 0,22 0,26 0,26 0,23 0,19 0,17 0,16 0,16 0,16 0,15 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11
55 011 0,12 0,17 0,21 0,25 0,25 0,22 0,18 0,17 0,16 0,16 0,15 0,15 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,11
6,0 0,11 0,12 0,16 | 0,21 0,24 0,24 0,22 0,018 0,17 0,16 0,16 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13 0.13 0,12 0,02 0,12 0,11 0,11
TIpoo/KuTEAbHOCTD conHednoi paquawnn AZ = 84
0,5 0,06 0,20 041 060 0,71 0,72 0,64 0,50 0,24 0,15 0,11 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03
1,0 0,06 0,16 0,31 045 055 059 055 045 0,29 0,20 0,17 0,14 0,13 0,12 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,06
1,5 0,08 0,15 0,26 0,38 046 050 049 042 030 0,22 0,19 0,17 0,05 0,14 0,03 0.13 0,13 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09 | 0,08
2,0 1 0,10 0,14 024 033 040 044 044 039 030 0,23 0,20 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11 0,11 0,10 | 0,10
25 0.1 015 022 030 037 040 040 037 029 023 021 019 018 0,17 0.6 016 0,15 0.4 014 0,14 013 013 0,12 012 0.11
3,0 0,12 0,14 0,21 0,28 0,34 037 038 0,35 0,29 024 0,21 0,200,019 0,18 0,17 0,16 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14 | 0.14 0,13 0,13 | 0,12



3,5 0,13
40 0,14
45 0,14
50 0,15
55 0,15
6,0 0,15
0,5 | 0,04
1,0 0,08
1,5 0,11
2,0 0,13
25 0,15
30 0,16
3,5 0,17
40 0,18
45 0,18
50 0,19
55 0,19
6,0 0,20
0,5 | 0,06
1,0 0,10
1,5 0,14
2,0 0,16
25 0,18
3,0 0,20
3,5 021
40 022
45 023
50 0,23
55 024
6,0 024

0,15
0,15
0,15
0,16
0,16
0,16

0,17
0,16
0,16
0,16
1,17
0,18
0,18
0,19
0,19
0,19
0,20
0,20

0,16
0,17
0,18
0,19
0,20
0,21
0,22
0,23
0,23
0,24
0,24
0,24

0,20
0,20
0,20
0,19
0,19
0,19

0,35
0,28
0,25
0,24
0,23
0,23
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22

0,32
0,27
0,26
0,25
0,25
0,25
0,25
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26

0,27
0,25
0,25
0,24
0,23
0,23

0,52
0,41
0,35
0,32
0,30
0,29
0,28
0,27
0,27
0,26
0,26
0,25

0,47
0,33
0,34
0,32
0,31
0,30
0,30
0,27
0,29
0,29
0,29
0,29

0,32
0,30
0,29
0,28
0,27
0,26

0,66
0,52
0,44
0,40
0,37
0,34
0,33
0,31
0,21
0,30
0,29
0,29

0,50
0,44
0,43
0,39
0,37
0,35
0,34
0,33
0,36
0,32
0,32
0,31

0,35
0,33
0,32
0,31
0,29
0,29

0,74
0,60
0,51
0,45
0,42
0,39
0,37
0,35
0,34
0,33
0,32
0,31

0,70
0,57
0,50
0,45
0,42
0,40
0,38
0,37
0,36
0,35
0,34
0,34

0,36
0.34
0,32
0,31
0,30
0,30

0,76
0,63
0,54
0,49
0,45
0,42
0,40
0,33
0,37
0,35
0,34
0,33

0,77
0,63
0,55
0,50
0,46
0,44
0,42
0,40
0,39
0,38
0,37
0,36

0,33
0,32
0,31
0,30
0,29
0,29

0,29
0,28
0,27
0,27
0,26
0,26

0,24
0,27
0,23
0,23
0,23
0,23

0,21
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22

0,20
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21

0,19
0,20
0,20
0,20
0,20
0,21

0,18
0,19
0,19
0,20
0,20
0,20

0,18
0,18
0,18
0,19
0,19
0,20

0,17
0,18
0,18
0,19
0,19
0,19

0,17
0,17
0,18
0,18
0,18
0,18

IpoaokuTeabHOCT coanednoil pagnamun AZ =104

0,71
0,61
0,54
0,49
0,46
0,43
0,41
0,39
0,37
0,36
0,35
0,35

0,60
0,55
0,50
0,46
0,44
0,42
0,40
0,38
0,37
0,36
0,35
0,34

0,44
0,44
0,43
0,41
0,39
0,38
0,37
0,36
0,35
0,34
0,35
0,33

0,24
0,30
0,32
0,33
0,32
0,32
0,32
0,32
0,31
0,31
0,31
0,31

0,16
0,22
0,25
0,27
0,27
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,28

0,13
0,19
0,22
0,24
0,25
0,25
0,26
0,26
0,26
0,27
0,27
0,27

0,11
0,16
0,20
0,22
0,23
0,24
0,24
0,25
0,25
0,25
0,26
0,26

0,09
0,15
0,18
0,20
0,21
0,22
0,23
0,24
0,24
0,25
0,25
0,26

0,09
0,14
0,17
0,19
0,20
0,21
0,22
0,23
0,23
0,24
0,24
0,25

0,08
0,13
0,16
0,18
0,20
0,21
0,22
0,22
0,23
0,23
0,23
0,24

Tpoao/KkuTeAbHOCTD coanedHoi pagnauun AZ =124

0,78
0,66
0,58
0,53
0,49
0,47
0,44
0,42
0.41
0,40
0,39
0,35

0,75
0,65
0,59
0,54
0,50
0,41
0,45
0,44
0,42
0,41
0,40
0,39

0,68
0,61
0,56
0,52
0,49
0,47
0,45
043
0,42
0,41
0,40
0,40

0.56
0,54
0,51
0,48
0,46
0,45
0,40
0,42
0,41
0,40
0,39
0,39

0,41
0,44
0,43
0.43
0,41
0,41
0,40
0,39
0,38
0,38
0,38
0,38

ITpumeuanue: ecnu Z=m > 24 4, To K0O3QOULMEHT &  NPUHUMAETCA 1 Z=m - 24 4

0,24
0,31
0,34
0,35
0,35
0,36
0,38
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35

0,16
0,24
0,27
0,29
0,30
0,31
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,33

0,14
0,21
0,24
0,27
0,28
0,29
0,30
0,30
0,30
0,31
0,32
0,32

0,12
0,18
0,22
0,25
0,26
0,27
0,28
0,29
0,29
0,30
0,30
0,31

0,11
0,17
0,21
0,23
0,25
0,26
0,27
0,28
0,28
0,30
0,30
0,30

0,16
0,17
0,17
0,18
0,18
0,18

0,07
0,12
0,15
0,17
0,19
0,20
0,21
0,22
0,22
0,23
0,23
0,24

0,10
0,16
0,19
0,22
0,24
0,25
0,25
0,27
0,27
0,28
0,29
0,29

0,16
0,16
0,17
0,17
0,17
0,18

0,07
0,11
0,14
0,16
0,18
0,19
0,20
0,21
0,22
0,22
0,23
0,23

0,09
0,15
0,18
0,21
0,23
0,24
0,25
0,26
0,27
0,27
0,28
0,28

0,15
0,16
0,16
0,17
0,17
0,17

0,06
0,11
0,14
016
0,18
0,19
0,20
0,21
0,21
0,22
0,22
0,22

0,08
0,14
0,17
0,20
0,22
0,24
0,24
0,26
0,26
0,27
0,28
0,28

0,15
0.16
0,16
0,16
0,17
0,17

0,06
0,10
0,13
0,15
0,17
0,18
0,19
0,20
0,21
0,21
0,22
0,22

0,08
0,13
0,17
0,19
0,21
0,22
0,23
0,25
0,25
0,26
0,27
0,27

Kospdpuuuent O, rapMoHn4Ieckoro u3MeHeHHs! TEMIIEPATYPbI HAPYIKHOIO BO3AYXA LISl KAXKIOT0 4ACA CYTOK.

0,14
0,15
0,16
0,16
0,16
0,16

0,05
0,10
0,13
0,15
0,16
0,18
0,18
0,19
0,20
0,20
0,21
0,21

0,07
0,12
0,16
0,18
0,20
0,22
0,23
0,24
0,25
0,25
0,26
0,26

0,14
0,15
0,15
0,16
0,16
0,16

0,05
0,09
0,12
0,14
0,16
0,17
0,18
0,19
0,19
0,20
0,21
0,21

0,06
0,12
0,15
0,18
0,20
0,21
0,22
0,23
0,24
0,25
0,26
0,26

0,13
0,14
0,15
0,15
0,15
0,16

0,05
0,09
0,12
0,14
0,15
0,16
0,17
0,18
0,19
0,19
0,20
0,20

0,06
0,11
0,15
0,17
0,19
0,20
0,22
0,23
0,23
0,24
0,25
0,25

0,13
0,14
0,14
0,15
0,15
0,15

0,04
0,08
0,11
0,13
0,15
0,16
0,17
0,18
0,18
0,19
0,19
0,20

0,06
0,10
0,14
0,16
0,18
0,20
0,21
0,22
0,23
0,23
0,24
0,24

Tabuma 6



YACBI CYTOK

£, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14[15]16 17 18 19 20 21 22 23 [ 24 |
[ 1 ] t 097 087 071 05 026 0 -026 -0,5 -0,71 0,87 -097 -1 -0,97 -0.87 -0,71 -0,5 -026 0 026 05 071 087 097
2097 1 007 097 071 05 026 0 -026 -0,5 -0,71 -0,87 -0,97 -1 -0,97 -0,87 -0,71 -0,5 -026 0 026 05 0,71 087
3087 097 1 097 087 071 05 026 0 -026 -0,5 -0,71 -0,87 091 -1 -0,97 -0,87 0,71 -0,5 -026 0 026 05 0,71
4 071 087 097 1 097 057 071 05 026 0 -026 -05 -0,71 -0,87 -0,97 -1 -0,97 -0,87 -0,71 -0,5 -026 0 026 0,5
5 05 071 087 097 1 097 087 071 05 026 0 -026 -05 -0,71 -0,87 -0,97 -1 -097 -0,87 -0,71 -0,5 -026 0 026
6 026 05 071 087 097 1 097 087 071 05 026 0 -026 -0,5 -0,71 -0,87 -097 -1 -097 -0,87 -0,71 -0,5 -026 0
7 0 026 05 071 087 097 1 097 087 071 05 026 0 026 -05 -0,71 -0,87 -0,97 -1 -097 -097 -0,71 -0,5 -026
8§ 026 0 026 05 071 087 097 1 097 087 071 055 02 0 -026 -0,5 -0,71 -0,87 097 -1 -097 -0,87 -0,71 -0,5
9 05 -026 0 026 05 071 087 097 1 097 087 071 05 02 0 -026 -05 -0,71 -0,87 -0,97 -1 -097 -0,87 -0,71
10 -071 -0,5 -026 0 026 05 071 087 097 1 097 087 071 05 026 0 -026 -0,5 -0,71 -0,87 -0,97 -1 -0,97 -0,87
11 -087 -0,71 -0,5 -026 0 026 05 071 087 097 1 097 087 071 05 026 0 -026 -0,5 -0,71 -0,87 -0,97 -1  -0,97
12 -097 -087 -0,71 -0,5 026 0 026 05 071 087 097 1 097 087 071, 05 026 0 -026 -05 -0,71 -0,87 -0,97 -1
13 -1 -097 -087 -0,71 -0,5 -026 0 026 055 071 087 097 1 097 087 071 05 026 0 -026 -0,5 -0,71 -0,87 -0,97
14 -097 -1 -097 -0,87 -0,71 -0,5 -026 0 026 05 071 087 097 1 097 087 071 05 026 0 -026 -0,5 -0,71 -0,87
[ 15 ]-0.87 097 -1 -097 0,87 -071 -0,5 -026 0 026 05 071 087 097 097 0,87 071 05 026 0 -026 -0,5 -0,71
16 -0,71 -0,87 -0,97 -1 -097 -0,87 -0,71 -0,5 -026 0 026 05 071 087 097 1 097 087 071 05 026 0 -0,26 -0,5
17 -0,5 -0,71 -0,87 -0,97 -1 -097 -0,87 -0,71 -0,5 026 0 026 05 071 087 097 1 097 087 071 05 026 0 -026
18 -026 -0,5 -0,71 -0,87 -097 -1 -097 -0,87 -0,71 -0,5 -026 0 026 05 071 087 097 1 097 087 071 05 026 0
19 0 -026 -0,5 -0,71-0,87 -097 -1 -097 -087 -0,71 -0,5 -026 0 026 05 071 087 097 1 097 087 071 05 0,26
20 026 0 -026 -0,5 -0,71 -0,87 -0,97 -1 -0,97 -0,87 -0,71 -0,5 -026 0 026 05 071 087 097 1 097 087 0,71 0,5
21 05 026 0 -026 0,5 -0,71 -0,87 097 -1 -0,97 -0,87 -0,71 -0,5 -026 0 026 05 071 087 097 1 097 087 071
22071 05 026 0 -026 -05 -0,71 -0,87 097 -1 -0,97 -0,87 -0,71 -0,5 -026 0 026 05 071 087 097 1 097 0,87
23 087 071 05 026 0 -026 -0,5 -0,71 -0,87 -0,97 -1 -0,97 -0,87 -0,71 -0,5 -026 0 026 05 071 087 097 1 0097
24 097 057 071 05 026 0 0 -05 -0,71 -0,87 -0,97 -1 -097 -0,87 -0,71 -0,5 -026 0 026 05 071 087 097[ 1 |

[Ipumeuanue: ecnu € = a > 24 4, To 3HaueHHe KodPuuyenta O, npUHUMAETCs UL COOTBETCTBYIOLIETO Yaca CyTOK pu € =a - 24 u.



Tabmnuua 7.

. mpsMast .
IoBepXHOCTHAA MJIOTHOCTH MOTOKA COJTHEUHOW paguanum: %E nocrynawuiei Ha
accestHHas

FOPU30HTAILHYIO IOBEPXHOCTH, BT/ 2, B HI0JIE

I'eorpadnua Cpennee
CCIID(a(SII) YACHI CYTOK JI0 TIOJTYIHA J MAKC cyl;quoe
LIMPOTa 3HAYEHHE
rpa. 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 Jcp
36 48 164 334 521 654 770 849 344
35 77 10 133 143 149 151
40 56 168 338 509 635 743 788 333
42 84 105 119 126 135 140
44 11 181 349 509 621 718 761 331
49 84 102 112 126 131 133
48 91 209 356 495 593 685 133 328
56 84 99 112 126 129 133
52 119 223 364 495 586 666 719 329
56 84 100 112 119 126 133
56 140 237 359 482 572 650 691 327
56 77 96 105 119 122 126
60 160 251 359 468 544 615 663 319
56 77 87 91 105 105 105
64 174 258 363 468 523 588 628 319
56 77 84 84 98 92 91
68 216 272 363 461 523 570 607 332
63 77 84 84 91 92 91

YACBI CYTOK ITTIOCIJIE ITOJIY AHA
18-19 | 17-18 16-17 15-16 14-15 13-14 12-13

Tabnuma 8.

. mpsiMast .
IMoBepXHOCTHAS MJIOTHOCTH MOTOKA COJTHEYHOI paJHaum: %%E, MOCTyNaK0IIei Ha
accessHHAs

BEPTHKAJILHYIO OBEPXHOCTH, CEBEPHOI OpUueHTAN N, BT/M%, B HIO)IE

Teorpaurs YACBI CYTOK JI0 TIOJYAHS T 1 i Cpenmee
€CKas CYTOYHOC
mupoTa, 3HA4YCHUC
rpaz. 56 | 67 7-8 89 910 10-11 11-12 I,
36 79 128 58 . - _ - 73
32 93 107 99 93 91 91
40 105 104 52 . _ o o 71
43 95 106 96 86 82 81
44 125 9 20 _ _ . . 72
52 94 104 96 86 81 80
48 141 2 _ _ _ . - 73
60 93 104 94 86 81 80
52 155 17 _ _ _ _ _ 79
73 93 96 91 85 81 80
56 159 64 _ _ _ . - 80
76 90 87 83 78 77 74
60 157 53 _ _ _ . _ 82
70 80 77 73 70 69 67
64 160 37 _ _ _ _ _ 88
71 74 71 69 66 65 65
68 166 20 104

71 73 70 69 67 65 64



YACBI CYTOK ITOCIJIE TIOJIY IHA
18-19 | 17-18 16-17 15-16 14-15 13-14 12-13

Ta6muua 8a.

. npsmas .
HOBerHOCTHaﬂ MJIOTHOCTDb NMOTOKA COTHCYHOU pajiualuu: %E, MNOCTynmaueu Ha
accessHHas

BEPTHKAJILHYIO IIOBEPXHOCTD, HKHOI opuenTannu, BT/, B H10JIe

T'eorpaduu Cpennee
ezlia;l{) YACBI CYTOK JIO TIOJTYJTHST J 5 . cyI;quoe
mupoTa,. 3HAUYCHUC
rpax 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 I,
36 . . . L L L L 55
28 98 132 132 133 133
40 . B . 60 150 222 257 110
27 72 95 106 106 109 110
44 _ _ 7 99 199 276 314 128
31 73 96 106 110 113 114
48 _ _ 28 137 242 327 370 159
36 73 99 110 116 118 120
52 . . 58 171 283 378 424 168
43 80 102 114 119 121 123
56 o o 83 207 327 428 479 187
46 78 101 114 120 122 124
60 - 5 108 250 369 471 534 204
46 72 94 109 116 122 123
64 _ 9 136 279 412 518 582 221
49 71 93 106 114 121 121
68 51 14 145 320 465 568 637 241
51 73 93 106 115 121 121

YACBI YTOK ITOCIJIE ITOJIY AHA
18-19 | 17-18 16-17 15-16 14-15 13-14 12-13



Ta6nuia 86.
. npsiMast . .
IMoBepXHOCTHASA MIOTHOCTH MOTOKA COJTHEYHOH paHAIINH: , MOCTYMAOIE HA BEPTHKAILHYIO MOBEPXHOCTh, I0T0-BOCTOYHOI K
accestHHAas

10T0-3aNaiHoli opHenTanum, B/ (2, B HioJe

I'eorpadu Cpennee
ecKast YACHI CYTOK JIJI FOrO-BOCTOYHOM OPMEHTALINU J AKC CYTOMHOC
HIMpoTa 3HAYCHHE

rpai. 2-3 3-4 45 56 6-7  7-8 89 9-10 10-11 11-12/12-13 13-14 14-15 15-16 15-17 17-18 18-19/19-20 20-21 21-22 ]
cp

36 60 212 314 395 384 308 200 80 N R N R 138
31 108 | 172 | 174 133 | 116 112 104 96 91 84 77 42 21
40 66 225 364 425 417 352 254 119 A N N R 147
46 116 148 146 129 112 104 98 91 85 81 76 56 27
44 95 256 395 467 460 380 297 10 19 161
53 116 148 | 146 136 | 116 107 | 104 91 85 81 74 59 30
48 2 125 286 427 497 429 429 335 1% 400 __ 177
10 62 119 148 151 144 127 113 105 94 88 81 74 58 35 6
52 5 154 316 457 521 518 465 373 230 65 o __ __ __  __ 191
20 71 122 149 | 154 149 131 116 105 98 92 85 73 58 35 12
56 23 184 346 488 551 561 502 413 20 99 0 _ _ _  __ 202
27 77 121 142 145 138 124 107 102 96 92 86 72 56 37 17
60 12 76 198 377 512 579 582 534 448 259 128 0 _  __  _ _  __ 213
9 35 79 115 | 130 | 133 124 113 101 96 93 88 81 66 53 37 23 6
64 58 140 267 430 541 622 624 570 483 340 1l 2 _  _  _  _  _ _ 235
16 46 8 115 | 129 | 129 123 | 112 100 941 92 86 78 63 52 38 26 13
68 35 105 174 314 456 576 663 669 616 529 38 198 23 _  __ | _  __ 259
12 24 58 90 | 120 | 134 | 134 123 | 114 | 101 | 95 93 87 79 63 52 38 30 19 9

YACBI CYTOK JIJIS1 IOT O-3AIAJIHOM OPUEHTALIMU
21-22 20-21/19-20 18-19 17-18 16-17 15-16 14-15 13-14 12-13 11-12 10-11 9-10 89 @ 7-8 67 56 4-5 | 3-4 | 2-3

Tabnuma 8.



. npsiMast .
IToBepxHOCTHAsI IJIOTHOCTH MOTOKA COJTHEYHON paguanu: % E, NMOCTYNAKIIEH HA BEPTHKAJIbHYI0 IOBEPXHOCTD,
accestHHast

CeBepPO-BOCTOYHOI M CeBePO-3aMa/AHoii opuenTauuu, Br/M?, B HioJe.

T'eorpadu Cpennee
eckasd YACHI CYTOK JIJIS1 CEBEPO-BOCTOUYHOM OPUEHTALIMU J 1 CYTOHOE
HIAPOTA, 3HAYCHHE
rpaj. 12 23 34 45 56 | 67  7-8 89 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 ]
cp
36 183 | 454 488 393 265 ¥ | _ | __ _ | _ | _ 129
28 | 102 146 | 147 114 | 97 91 87 84 83 81 77 63 23
40 11 | 193 398 428 335 200 55 | | o o_ o 123
1 63 130 154 140 108 96 91 87 87 84 81 77 63 29
44 35 252 419 424 324 170 38 | _ o _ . _ 123
6 72 133 149 137 108 | 96 91 87 86 84 81 74 60 31
48 70 191 437 420 305 143 22 | __ o __ o _ 125
19 81 133 144 134 109 | 96 91 87 86 84 80 72 59 35 8
52 108 342 449 418 | 281 119 8 S S R R AN A S 127
32 93 | 131 | 143 130 107 93 87 85 84 81 79 72 59 37 12
56 23 187 391 460 414 260 93 _  _ | _  _  _ o _ 129
5 44 95 | 125 | 133 119 95 84 80 79 78 77 76 72 59 41 16
60 73 310 442 469 412 236 65 @ __ | __ oo 134
13 53 9 116 112 | 104 82 73 73 72 72 72 71 67 58 44 24 7
64 17 163 395 490 473 39 221 40 | __ o __ 143
7 29 67 101 | 112 | 112 99 78 70 70 70 69 67 67 64 59 48 30 16
68 29 169 320 465 541 483 366 204 29 164
9 19 43 79 106 | 112 | 112 | 100 77 70 70 70 67 66 66 64 60 52 35 23 12 7

YAChHI CYTOK JIUIS1 CEBEPO-3AIIAJHOM OPUEHTALIMNA
22-23 21-22 20-21 19-20 18-19/17-18 16-17 15-16 115 |13-14 12-13|11-12 10-11 9-10 89 | 7-8  6-7 5-6 45 34 | 2-3 12

Tabmuia 8r.

. npsimast .
IloBepxHOCTHASA MJIOTHOCTH MOTOKA COJTHEYHOH paguanuu: % E NMOCTYyNAIIel B HI0JIe HA BEPTUKAJIbHYIO TOBEPXHOCTD,
accessHHAs



BOCTOYHOM ¥ 3ama1HOil opuenTammu Br/m’,

I'eorpad Cpennee
waecKad YACBI CYTOK JIJIs1 BOCTOYHOM OPUEHTALMU J 1, ¢ CYTOHHO®
mupoTa, 3Ha4YCHUC
rpaj. 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 1415 15-16  16-17 17-18  18-19 T,
36 151 442 535 515 440 286 105 _ _ _ _ _ _ _ 162
45 147 177 174 147 120 108 98 1 86 85 74 47 17
40 242 476 561 542 442 276 101 _ _ _ _ _ _ _ 169
63 151 179 164 134 110 99 88 8 84 81 73 59 28
44 332 514 579 563 452 279 105 . - - . - _ - 180
79 151 177 163 135 108 98 87 1 81 80 73 59 30
48 371 536 590 565 454 279 105 _ _ _ _ _ _ _ 184
88 155 174 164 135 110 98 87 1 79 78 72 59 34
52 468 579 614 579 461 28 105 _ _ _ _ _ _ _ 200
101 164 174 169 135 113 96 87 81 77 77 72 59 41
56 482 594 621 579 461 283 105 _ _ _ _ _ _ _ 201
101 156 165 155 121 102 91 85 79 76 74 65 58 41
60 509 623 632 586 461 285 105 _ _ _ _ _ _ _ 206
105 144 149 134 104 88 81 76 72 69 67 62 54 41
64 535 635 655 597 463 285 106 _ _ _ _ _ _ _ 215
115 141 143 129 101 84 77 70 66 63 63 57 50 42
68 572 663 669 611 480 279 106 _ _ _ _ _ - _ 239
189 143 143 131 101 84 77 70 66 63 63 57 50 42

YACHI CYTOK JJ11 3AIIAJTHOM OPUEHTALIMU
18-19 17-18 16-17 15-16 14-15 13-14 12-13 11-12 10-11 9-10 8-9 7-8 6-7 5-6



TemioBbIIeJIEHUST OT B3POCIBIX JIO e

Tabmuma 9.

TToxaszarenu TennoBbLAENEHNS OT B3pOCIBIX JIIoAEH, BT
[pH TEMIEPATYPe OKpykaroiero Bozayxa B C°
10 15 20 25 30 35
B cocrostHuu mokost
TennoBblieNeHUS ABHbIE 143 116 87 58 41 12
CKPBITHIE 23 29 29 35 52 81
TIOJTHBIC 163 145 116 93 93 93
[Ipu nerkoii pabote (kareropus 1)
TenmoBeIICICHNS SBHBIC 151 122 99 64 41 6
CKPBITBIE 29 35 52 81 105 140
TIOJIHBIE 180 157 151 145 146 46
ITpu pabore cpenneii Tsoxectu (kateropus 11 a)
TemnmoBeIAEICHNS IBHBIE 166 135 108 73 44 7
CKpBITBIE 51 66 90 121 150 187
TTOJTHBIE 217 201 198 194 194 194
[Ipu pabore cpenneit Tshxectu (kareropus 11 6)
TeruioBblIEeHNS SIBHbIE 182 150 119 84 49 9
CKPBITHIE 71 97 126 158 193 233
TIOJIHBIE 253 247 245 242 242 242
[Ipu Tsxernoi pabote
TeroBeIIEIEHNS IBHBIE 198 163 129 93 52 12
CKPBITBIE 93 128 163 198 238 279
TTOJTHBIE 291 291 291 291 290 291
Tabnuna 10 k mpumepy 1.
KoaddunnenTsr
NeNe KoncTpykuus u IInotno Tommuuua, VYnaensHas TemnoycBoe Tepmuueck  TeruioBas
/1 MaTepHua cTb, Kr/ M TETUTIOTIPOBO HUE oe HHEPIUL
M P Pe) JTHOCTh Bt/ (M 2 C") COIIPOTHBII Z D
Br/|[m?C?) S cHUE
A m>C° /Bt
R

L. Oxna nBoiiHbIE B METAILTHYECKHX pamax, momaaso 85 n2 B I0-3 crene 0,34

II.  Hapysxnas crena momanpio 22 M 2 , opueHTHpOBaHHas Ha FO-3.

1. | O6mumoBouHsli cioii| 1600 0,015 0,7 8,7
u3 HM3BECTKOBOTO
MIECYaHOT'0 PAacTBOpPA
2.  Kepam3utoberoH 1000 0,21 0,33 5,03
3. |OOmumoBouHeii cimoii 1600 0,015 0,7 8,7
(em.1)
Bcero
II.  Becuepnaunoe nokpeiTHe mIomapo 216 m 2
1.  Kogep (pydepoum) 600 0,01 0,17 3,53
2.  KepamzutobetoH 1800 0,02 0,8 10,5
3. | I[lenoGeron 400 0,20 0,14 2,19
4. Ilnura xene300eToH 2500 0,035 1,92 17,98
Bceero
IV. " Bryrpennne neperopoaxu miomaaso 260 m 2
1. Xenesoberon 2500 0,22/2 1,92 17,98
V. Tox wiomazasio 216 m 2
1. JKenesoberonnas 2500 0,045 1,92 17,98
mTa
2. Acdanbroberon 2100 0,04 1,05 16,43

0,021

0,636
0,021

0,667
0,83*

0,06
0,025

1,43
0,018
1,533
1,685%

0,063/2

0,023

0,038

0,186
3,2
0,186

3,57

0,21
0,26
3,13
0,33
3,93

0,56

0,42

0,63



Bcero 0,061 1,05

*) ¢ y4eTOM TEIUIOBOCTIIPUATHS OT Hapy KHOTO Bo3ayxa 1/27,1 u TernooTaaun BO3AyXy MOMEIIECHHS
1/8,7 M*°C/Brt



Tabauma 11 k npumepy 1.

Yacsl cyTok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
TemnoBoii MOTOK COTHEYHOW pagualy Yepe3 okHa, Hayano 104 Q i =30436 Br(makc)

1. Q 023 022 022 021 021020 0,19 019 0,18 0,18 0,19 022 0,27 031 035 038 039 038 036 032028 026 025 0,24

2. Q 7000 6696 6696 6392 6392 6037 5783 5783 5478 5478 | 5783 6696 8218 9435 10633 11566 11870 11566 10957 9740 8522 7913 | 7609 = 7305
9

TemnoBo¥i moToK Yepe3 okna Temnonepenayei Q ,, =2300 el +975 BT n o0mmuii TEIIOBOH MOTOK

3. o 087 -097 -1 -097 -087 -0,71 -05 -026 0 0,26 0,5 0,71 0,87 0,97 1 0,97 0,87 0,71 0,5 0,26 0 -026 -0,5 -0,71
1

4. -2976 -3206 -3275 -3206 -2976 -2608 -2125 -1573 -975 -377 175 @ 658 1026 1256 1335 1256 1026 658 @ 175 | -377 -375 -1573|-2125 -2608

5. | Beero| 4024 3490 3421 3186 3416 3479 3658 4210 4503 5101 5958 | 7354 | 9244 10693 1097812822 12896 12224 11132 9363 7547 6340 5484 | 4597
qepes
OKHO

TemnoBoit NOTOK yepe3 CTeHyQM=34,9+199,2 91;91 :ez;Haqanoqu €=92y

6. (a) 0,97 | 0,87 0,71 0,5 0,26 0 |-026 -0,5 -0.71 -0,87 -097 -1 -0,97 -0.87 -0,71 -0,5 -0,26 0 0,26 | 0,5 0,71 0,87 | 0,97 1
1

7. (a) 219 | 200 169 @ 130 @ 84 35 -14  -60 | -100 A -130 -149 | -154  -149 -130 -100 @ -60 @ -14 35 84 130 169 | 200 @ 219 224
M

Tennoso# motok uepes mokpeitne Q= 892,2 +393,8 el +696,6 92

8. (a) 1 0,97 0,87 0,71 0,5 | 0,26 o -026 -0,5 -0,71 -0,87 -097 -1 -0,97 -0,87|-0,71 -0,5 -0,26 0 0,26 05 0,71 0,87 | 0,97
1

9. Q 394 | 382 | 343 280 197 | 102 0 -102 | -197  -280 -343 | -382 -394 -382 -343  -280 -196 -102 0 102 197 | 280 | 343 182
1

10. o 0,71 | 0,5 | 0,26 o -026 -0,5 -0,71 -0,87 -097 -1 |-097 -0,87 -0,71  -0,5 -0,26 O 0,26 = 0,5 0,71 | 0,87 0,97 1 0,97 | 0,87
2

11. Q 495 | 348 181 0 -181 | -348 | -495 -606 -655 -697 -655  -606 -495  -348 @ -181 0 181 ' 348 495 608 @ 655 697 @ 655 606
2

12. Bcero| 1781 | 1622 1416 1172 908 646 @ 397 @ 184 40 -85 | -106 | -96 3 162 368 | 612 | 870 1138 1387 1600 1744 1869 1890 1880
Q,+
Q, +
892,2

CyMMapHBIi TEIUIOBOHM MOTOK NOCTYNAIOMIKI B IOMEILEHUE
13. ' Bcero| 6024 | 5312 5006 4488 4408 4160 4041 | 4334 4443 4886 5703 | 7104 9098 10725 12246 13374 13758 13397 12608 11093 9460 8409 7593 6701
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Puc. 1 CseroBoit MMpoeM € COJTHUC3AIIUTHBIMU IJIOCKOCTAMU: @ - CTPOUTCIIBHBIC pa3MEpPhbI U
MOCTPOCHUA 3aTCHECHUA OCTCKJICHNS HAPYKHBIMU ITUIOCKOCTSMU, b - cxema BiIMsIHUS BEICOTHI U
A3UMYTOB COJIHIIA Ha CBETOBOH IIPOEM | H - BricOTA nmpoema ; B- IrprHa OpoeMma ; I'm-
rOpu3OHTaJIbHAsA COJIHIIC3alllUTHAs IJIOCKOCTD | B - BCPTUKAJIbHAA COJIHIIC3AIUTHAS TUIOCKOCTD,

1 - BIicoTa comnma ; | - rpaj. ; 2 - WIOCKOCTE CBETOBOTO MpPoEMa ; 3 - MepIeH UKy ISspHAs
IUIOCKOCTh K CBETOBOMY IIPOEMY ; 4 - IEPIEHAUKYJISAP K INIOCKOCTH CBETOBOI'O MPOEMa; 5 - MPOEKIUs

COJIHEYHOT'O JTy4ya Ha IJIOCKOCTh 3; 6 - a3uMyT conmHLa A ( ,Irpajl. ; 7 - COJIHEYHBIH a3UMYT OCTEKIICHUS

CBETOBOro npoema A s.oc ,rpaj.; 8 - a3MMyT CBETOBOI'O Ipoema A . .
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Puc. 2. CBeToBO# oHAPH C HAKIIOHHBIM OCTEKJICHEHHEM
1 1 2 - meprneHAnKyIApHI K OCTEKICHHIO.
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Puc. 3 x npumepy 2.
— o — o
TlocTpoenue 3aTeHeHNs OKHA 10 3a1aHHBIM KoopymHaTam comama: h . =21° A =50°.

[Tnomaap TeHu ot npsiMoit coHeuHol paguanuu 0,46 X 2 + 0,04 X 0,74 = 0,95 kB.M.



